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OD REDAKCJI

KONFERENCJA ,,KRZEMIEN JURAJSKI W PRA-
DZIEJACH” DEDYKOWANA PROFESOROWI
DR. DR. H.C. BOLESEAWOWI GINTEROWI

Profesor Bolestaw Ginter jest jednym z najwybitniejszych i1 najbardziej ce-
nionych europejskich autorytetow w dziedzinie problematyki paleolitu i me-
zolitu. Profesor urodzit si¢ 14 marca 1938 r. we Lwowie. W 1961 r. ukonczyt
studia na Wydziale Filozoficzno-Historycznym Uniwersytetu Jagiellonskie-
go (UJ), uzyskujac tytul magistra archeologii. W 1966 r. uzyskat stopien dok-
tora, a w 1973 r. zostat adiunktem w UJ. W 1985 r. otrzymat tu tytut profesora
nadzwyczajnego, a w 1994 r. — profesora zwyczajnego. Jest cenionym w wielu
osrodkach pedagogiem i naukowcem, niezwykle zastuzonym dla krakowskiego
uniwersytetu. Od kilku lat prowadzi wyktady na Uniwersytecie Rzeszowskim,
aw 2011 r. otrzymat tytut doktora honoris causa Uniwersytetu Wroctawskiego.
W trakcie swojej kariery naukowej odbywat staze naukowe i wyktady na zapro-
szenie w Czechach, Stowacji, Ukrainie, Niemczech, Danii, Szwajcarii i we Wto-
szech. W latach 1984—1987 profesor Bolestaw Ginter byt prodziekanem Wydzia-
hu Historyczno-Filozoficznego UJ, a w latach 1990-1993 — jego prorektorem.
W latach 1985-2008 byt kierownikiem Zaktadu Archeologii Epoki Kamienia
na UJ, ktorego kierownikiem honorowym jest do dzis. Profesor byt czlonkiem
Rady Gltownej Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, w ktdorej od 3 stycznia 2003 r.
petit funkcje Wiceprzewodniczacego VIII kadencji. Profesor Bolestaw Ginter
prowadzit wykopaliska na wielu stanowiskach. Jako szczegdlnie wazne nalezy
wymieni¢ prace batkanskie, ktore obejmowaty miedzy innymi sekwencje srod-
kowego i gornego paleolitu w jaskiniach Bacho Kiro i Temnata, a takze pra-
ce w Egipcie, ktore poczatkowo prowadzone byly we wspdlpracy z Centrum
Archeologii Srédziemnomorskiej Uniwersytetu Warszawskiego, a nastgpnie
z Deutsches Archédologisches Institut i obejmowaly predynastyczne stanowiska
El-Tarif i Armant (na zachod i potudnie od Luksoru), a takze Qasr el-Sagha (na
potnoc od Oazy Fajum). W latach 1994-2005 Profesor wspotkierowat wykopali-
skami na Peloponezie, w jaskini nr 1 w wawozie Klissoura w Argolidzie. Dopro-
wadzily one do udokumentowania pierwszej kompleksowej sekwencji warstw
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Od redakcji

neandertalskich w tej czgsci $rédziemnomorskiej Europy. Sposrod stanowisk
polskich wyrdzni¢ nalezy wspotkierowanie wieloletniego, dotychczas trwajace-
go projektu badan komory gtdéwnej Jaskini Ciemnej w Ojcowie. Kierowat takze
projektem badawczym Komitetu Badan Naukowych ,,Stanowisko kultury mag-
dalenskiej w Dzierzystawiu na Gornym Slasku”. Badania profesora wzbogacily
systematyke paleolitycznych pracowni krzemieniarskich o tresci o fundamen-
talnym znaczeniu. Swiadczy¢ o tym moze najlepiej blyskotliwa rozprawa habi-
litacyjna pt. ,,Wydobywanie, przetworstwo i dystrybucja surowcéw i wyrobow
krzemiennych w schytkowym paleolicie potnocnej czgsci Europy” z 1974 r. oraz
monografia z tego samego roku ,,Spétpaldolithikum in Oberschlesien und im
Oberen Warta Flussgebiet”. Wsrdd innych monografii trudno nie wspomnied
o tak waznych, wspotredagowanych pozycjach jak ,,Excavation in the Bacho
Kiro Cave (Bulgaria)”, ,,Predynastic Settlement near Armant”, ,,Temnata Cave.
Excavation in Karlukovo Karst Area, Bulgaria” (1992, 1994, 2000), a takze na-
pisanego wspolnie z Januszem Krzysztofem Koztowskim wielokrotnie wzna-
wianego podrgcznika akademickiego ,,Technika obrobki i typologia wyrobow
kamiennych paleolitu i mezolitu” (1975). Profesor Bolestaw Ginter opublikowat
acznie blisko 200 pozycji naukowych. Jest autorem, wspotautorem lub wspotre-
daktorem 14 ksigzek. Wypromowat 19 magistrow i 5 doktoréw. Jest wybierany
do wielu gremiow naukowych. Profesor byt wiceprzewodniczacym Komitetu
Nauk Pre- i Protohistorycznych Polskiej Akademii Nauk, cztonkiem zarzadu
Komisji Archeologicznej Oddziatu Krakowskiego Polskiej Akademii Nauk oraz
cztonkiem nastepujacych Komisji Polskiej Akademii Umiejgtnosci: Paleogeo-
grafii czwartorzedu, Spraw europejskich, Prehistorii Karpat. Jest wiceprzewod-
niczgcym XXXII Komisji Union Internationale des Sciences Préhistoriques et
Protohistoriques, cztonkiem korespondentem Deutsches Archiologisches In-
stitut, cztonkiem International Association of Egyptologists i American Acade-
my w Rzymie. W 2022 r. zostal cztonkiem korespondentem Polskiej Akademii
Umiegjetnosci. W uznaniu zastug Profesor Bolestaw Ginter zostat szesciokrotnie
odznaczony indywidualnie i dwukrotnie zespolowo przez Ministra Edukacji Na-
rodowej. O$miokrotnie otrzymal Nagrode Rektora Uniwersytetu Jagiellonskie-
go. Odznaczony Krzyzem Kawalerskim i Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski
oraz Medalem Komisji Edukacji Narodowe;j.

Konferencje ,,Krzemien jurajski w pradziejach”, ktéra odbyta si¢ w Kra-
kowie w dniach 28—-30 wrzes$nia 2017 r., podobnie jak niniejszy tom pokonfe-
rencyjny, dedykujemy Panu Profesorowi z najlepszymi zyczeniami satysfakcji
z dalszej dziatalnosci naukowej i dobrego zdrowia.

Pawet Valde-Nowak
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FROM EDITORS

THE CONFERENCE “JURASSIC FLINT
IN PREHISTORY”’ DEDICATED TO THE PROFESSOR
DR. DR. H.C. BOLESEAW GINTER

Professor Bolestaw Ginter is one of the most eminent and respected European
authorities in the field of Paleolithic and Mesolithic issues. Professor was born
on March 14, 1938 in Lviv. In 1961 he graduated from the Faculty of Philosophy
and History at the Jagiellonian University, reaching his master’s degree in archa-
eology. In 1966 he acquired his PhD and in 1973 he became Assistant Professor.
In 1985 he received the title of Associate Professor and he obtained the full pro-
fessorship in 1994. He is an educator and researcher, appreciated in many diffe-
rent centers. He has been conducting lectures at the University of Rzeszow since
several years and in 2011 he was granted the honoris causa doctorate of the Uni-
versity of Wroclaw. During his academic career he held scientific internships and
invited lectures in the Czech Republic, Slovakia, Ukraine, Germany, Denmark,
Switzerland and Italy. In the years 1984—1987 Professor Bolestaw Ginter was
Vice Dean of the Faculty of History and Philosophy at the Jagiellonian Uni-
versity and in the years 1990-1993 the Vice Rector. From 1985 to 2008 he was
head of the Department of Stone Age Archacology at the Jagiellonian University.
Professor was a member of the Central Council of Science and Higher Edu-
cation, and from January 3™ 2003, he served as Vice Chairman of the eighth
cadency. Professor Bolestaw Ginter conducted excavations at many positions.
As particularly important we should mention the Balkan works, which embra-
ced, e.g. Middle- and Upper Paleolithic sequences in Bacho Kiro and Temnata
Caves. Last but not least were the works in Egypt, which initially had been per-
formed in cooperation with the Centre of Mediterranean Archaeology of the Uni-
versity of Warsaw and subsequently were run by share of the Deutsches Archéo-
logisches Institut and encompassed predynastic positions of El-Tarif and Armant
(west and south of Luxor) and also Qasr el-Sagha (north of the Fayum Oassis).
In the years 1994-2005 Professor co-led the excavations in the Peloponnese,
in the cave no. 1, in the Klissoura Gorge in the Argolid. They led to the documen-
tation of the first comprehensive sequence of the Neanderthal stratum in this part
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From editors

of Meditteranean Europe. From among Polish positions we should distinguish
co-direction of a long-term, so far lasting project of the research of the main
chamber of the Ciemna Cave in Ojcow. He also directed an investigative project
of the Comitee for Scientific Research: “The position of the Magdalenian culture
in Dzierzystaw in Upper Silesia”.

Professor’s studies enriched the Paleolithic flint workshops systematics by
contents of fundamental significance. It can be best proven by the brilliant habil-
litation thesis titled “Wydobywanie, przetwdrstwo i dystrybucja surowcow i wy-
robow krzemiennych w schytkowym paleolicie potnocnej czesci Europy srodkowej”
from 1974 and the monograph from the same year “Spétpaldolithikum in Ober-
schlesien und im Oberen Warta Flussgebiet”. Among other monographs, it would
be hard not to mention about such important, co-edited items like “Excavation
inthe Bacho Kiro Cave (Bulgaria)”, “Predynastic Settlement near Armant”, “Tem-
nata Cave. Excavation in Karlukovo Karst Area, Bulgaria” (1992, 1994, 2000),
and also co-authorship of an eminent and repeatedly resumed academic textbook
“Technika obrobki i typologia wyrobéw kamiennych paleolitu i mezolitu” (1975).

Professor Bolestaw Ginter has published a total of 180 scientific items.
He is the author, co-author or co-editor of 14 books. He supervised 19 masters
and 5 doctors. He has participated in the sessions of numerous scientific bodies
on the electoral basis. Professor was deputy president of the Comittee of Prae-
and Protohistoric Sciences Polish Academy of Sciences, a member of the bo-
eard of Archaeological Commission of the Krakow Branch of Polish Academy
of Sciences, and member of following Commisions of the Polish Academy
of Art and Sciences: Paleogeography of Quaternary, European Affairs, Prachi-
story of Polish Carpathians. He is deputy chairman of the XXXII Commission
of Union Internationale des Sciences Préhistoriques et Protohistoriques, member
correspondent of Deutsches Archaeologisches Institut, member of International
Association of Egyptologists and American Academy in Rome. In 2022, he be-
came a corresponding member of the Polish Academy of Arts and Sciences.
In recognition of his services, Professor Bolestaw Ginter was six times indivi-
dually awarded and twice as a team by the Minister of Education. Eight times
he received the Award of the rector of the Jagiellonian University. He was hono-
red by the Knight’s Cross and Officer’s Cross of the Order of Polonia Restituta
and the Medal of the National Education Commission.

The conference ,,Jurassic flint in prehistory”, which took place in Krakow
on September 28-30, 2017, like this post-conference volume, was dedicated
to the Professor Bolestaw Ginter. with best wishes for many further successes
and scientific satisfaction and good health.

Pawet Valde-Nowak
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MARZENA WOZNY

Muzeum Archeologiczne w Krakowie

Z.ARYS HISTORII BADAN ARCHEOLOGICZNYCH
NAD EPOKA KAMIENIA NA TERENIE WYZYNY KRA-
KOWSKO-CZESTOCHOWSKIEJ W XIX 1 XX WIEKU

Wyzyna Krakowsko-Czgstochowska — obszar o dominacji utworow wieku
jurajskiego — zajmuje szczeg6lne miejsce w historii polskiej archeologii. Juz
w XIX w. wyniki badan na tym terenie przedstawiano na Kongresach Antropo-
logii 1 Archeologii Prehistorycznej, odgrywajacych w tych czasach rol¢ najwaz-
niejszego, miedzynarodowego forum wymiany mysli w zakresie tych dyscyplin.
Odkrycia w jaskiniach ojcowskich stawiano wowczas w jednym szeregu z od-
kryciami w jaskiniach francuskich i uwazano, ze na ziemiach polskich nie byto
innych stanowisk o podobnej naukowej randze.

Jaskiniami jurajskimi interesowali si¢ juz starozytnicy z poczatku XIX w. —
Zoryan Dotega Chodakowski (1784-1825) i Ambrozy Grabowski (1782—-1868).
Z. Chodakowski pisat w jednym z listow z 1818 1. o planach obejrzenia grot
z okolic Olsztyna, obecny pow. czestochowski, gdzie spodziewatl si¢ natrafi¢
na $lady ,,poganskiego” osadnictwa'!. A. Grabowski natomiast w swoim styn-
nym dziele ,,Krakow i jego okolice” (1822, s. 200-209) pozostawit opis kilku
jaskin ojcowskich. Przytoczyt takze wzmianke z rozprawy Stanistawa Staszica
(1755-1826) o tym, ze w niektorych z nich znajdywano ko$ci nieznanych juz
w tych czasach zwierzat (A. Grabowski 1822, s. 209; 1866, s. 269). Obszar ten
penetrowal takze inspektor zabytkdw, starozytnik i przyrodnik z wyksztatcenia,
Kazimierz Stronczynski (1809—1896). W latach 1844—1853 prowadzit on akcje
inwentaryzacji zabytkéw na terenie Kroélestwa Kongresowego. Jednakze zbierat
on informacje tylko o zabytkach architektury i sztuki, przede wszystkim srednio-
wiecznych (M. Walicki 1931).

' W Krakowie pelnomocny komisarz naszego Monarchy JW. Ignacy Migczynski udzielil mi opis
swoj okolicy Olsztyna, gdzie w pieczarach tamecznych sq liczne postaci ludzkie i oftarz z kamienia
wyrobione. Mysl moja nie przyszta do Jego uwagi, poczytal za cud i przypadkowe utworzenia
od natury; lecz gdy mowi o zgodnosci piramid i gzymsow stupowych, niemozna juz poczytywaé
za fenomen natury. Przyrzekt mi chetnie towarzyszyé do tych pieczar na wiosng, i z bacznoscig
na poganizm naszych przodkéw powtornie obejrzec to dziwne miejsce (Listy... 1866, s. 169, 170).
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Marzena Wozny

Poczatki naukowego zainteresowania rejonem Jury zwigzane byty z dziatal-
noscig przyrodnikow. W wydanym w 1815 r. dziele ,,O ziemiorodztwie Karpatow
iinnych gor i rownin Polski” S. Staszic wzmiankowat doline Pradnika. Poza ma-
lowniczym opisem sielankowej okolicy, wspomniat w nim o dwdch jaskiniach —
Jaskini Ciemne;j i Jaskini Krélewskiej (Lokietka). S. Staszic zwiedzit je, odnoto-
wal stalagmity i stalaktyty, ale szczegolna jego uwage zwrocily znajdowane tam
kosci prehistorycznych zwierzat (S. Staszic 1815, s. 47). Kilkadziesiat lat p6zniej,
w 1854 r., zorganizowano wycieczke przyrodnikdéw na tereny Jury Ojcowskie;j.
Poczynione w jej trakcie spostrzezenia zostaly nastepnie opublikowane w ,,Bi-
bliotece Warszawskiej” (Sprawozdanie z podrozy naturalistow... 1855; 1856).

Pierwsze udokumentowane znalezisko archeologiczne na tym terenie odno-
towano w latach 50. XIX w. Wincenty hr. Krasinski odkryt wowczas w swoich
dobrach we wsi Ztoty Potok (obecnie pow. czestochowski) jaskinig, w ktorej
natrafiono na kosci zwierzat, jak to wowczas moéwiono — ,,przedpotopowych”.
Uznano ja za ,jaskini¢ ko$ciodajng” i porownywano do podobnych pieczar
na terenie panstw niemieckich, Belgii, Francji czy Anglii. W jej poblizu od-
notowano wowczas takze fragmenty ceramiki i narzgdzia zelazne (Jaskinia
z kosciami 1853).

Pierwszym archeologiem zwigzanym z Jurg Krakowsko-Czgstochowska
byt Aleksander hr. Przezdziecki (1814—-1871). Co prawda nie prowadzit prac na
tym terenie, a jako archeolog bardziej zainteresowany byt zagadnieniami zwig-
zanymi z badaniem (czg¢sto mitycznych) poczatkow Polski 1 Stowianszczyzny
niz poszukiwaniem $ladéw cztowieka w poktadach plejstocenskich, ale uczest-
niczyt w Kongresie Antropologii i Archeologii Prehistorycznej w Kopenhadze
w 1869 r., na ktérym poinformowat o odkryciu kosci zwierzqt przedpotopowych
we wspomnianej wyzej jaskini koto wsi Ztoty Potok (A. Przezdziecki 1875,
s.207; por. M. M. Blombergowa 2006, s. 86; J. Lech, J. Partyka 2006, s. 55). Tym
samym — jako wlasciciel Ojcowa — zapisat si¢ tez w historii badan tego rejonu.

Pierwsze systematyczne wykopaliska na interesujagcym nas obszarze prze-
prowadzit w 1871 r. Jan hr. Zawisza (1822—-1887), warszawski archeolog i ko-
lejny wiasciciel Ojcowa. Ich wyniki przedstawit na Kongresie Antropologii
i Archeologii Prehistorycznej w Bolonii w 1871 r. (J. Zawisza, A. Przezdziecki
1873, s. 121, 122). Prowadzit on badania w kilku jaskiniach — Wierzchowskiej
Dolnej, nazwanej przez niego Mamutowa, Wierzchowskiej Gornej, Lokietka,
Nietoperzowej, Zbojeckiej i Okopy. Rezultaty swoich prac publikowat w ,,Bi-
bliotece Warszawskiej”, ,,Wiadomosciach Archeologicznych” oraz w wydawa-
nych w Paryzu ,,Bulletins et Mémoires de la Société d’ Anthropologie de Paris”.
O obserwacjach z terenu Jury wspominat tez podczas Migdzynarodowego Kon-
gresu Antropologii i Archeologii Prehistorycznej w Lizbonie (J. Zawisza 1871,
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. 54-58; 1873; 1874a; 1874b; 1876; 1882a; 1882b; 1884; 1885; por. J. Ko-
strzewski 1949, s. 74, 75; S. Nosek 1967, s. 61, 62; J. Partyka 1992, s. 72-75;
J. Lech 2001a, s. 129-133; J. Lech, J. Partyka 2006, s. 56, 57; K. Tunia 2014,
s. 18). Na ich podstawie, odwotujac si¢ takze do ustalen uczonych europejskich
i periodyzacji paleolitu zaproponowanej przez francuskiego geologa i paleonto-
loga Edouarda Larteta (1801—-1871), przedstawil whasng chronologi¢ wzgledna
epoki kamienia na terenie Jury. Epoke te podzielit na trzy okresy: okres mamuta
z narzedziami nieksztattnemi, wielkiemi, na dnie ogniska, z kosciami tupanemi
tego zwierzecia, okres renifera z mniejszemi narzedziami dfugiemi krzemienne-
mi i koscianemi, po wigkszej czesci bez oprawy uzywanych oraz okres trzeci,
w ktorym wykorzystywano narzedzia podobne krzemienne, wigcej obrobione
krotsze, w oprawie stuzqce; wskutek czego nastgpito szlifowanie narzedzi (J. Za-
wisza 1874b, s. 18). Kolekcja zabytkéw archeologicznych pochodzacych z ba-
dan J. hr. Zawiszy, nalezaca juz wtedy do ksi¢znej Marii z Zawiszow Krasinskiej
Radziwiftowej, w 1914 r. zostata wypozyczona do Muzeum Archeologicznego
Akademii Umiejetnosci (AU) w Krakowie dzigki staraniom Leona Koztow-
skiego (1892-1944), w tym czasie krakowskiego studenta, a p6zniej profesora
archeologii we Lwowie. W 1922 1. zbidr ten zostal zakupiony dla Akademii dzig-
ki staraniom profesora Wlodzimierza Demetrykiewicza (1859-1937), kustosza
tegoz muzeum (Sprawozdania... 1919, s. X; por. A. Dagnan-Ginter 1990, s. 219;
M. Wozny 2018, s. 62, 63).

W XIX i na poczatku XX w. jaskinie ojcowskie eksploatowane byty na po-
trzeby przemystu. W latach 1872—1879, dzigki koncesji udzielonej przez wtadze
rosyjskie Pruskiemu Urzedowi Goérniczemu, przemystowiec Oskar Grube wy-
dobywat ,,guano” nietoperzy (wykorzystywane do produkcji nawozoéw) z jaskin
Zbojeckiej, Ztodziejskiej, Krakowskiej, Koziarni, Sadlanej i Nietoperzowe;.
W czasie prac odkrywat kosci zwierzgce i wyroby krzemienne. Zainteresowaly
one Ferdynanda Romera (1818-1891), profesora geologii z Wroctawia, twor-
c¢ Muzeum Mineralogicznego Krolewskiego Uniwersytetu Wroctawskiego, do
ktorego trafity znaleziska O. Grubego. Wroctawski uczony osobiscie przybyt
na teren Jury Ojcowskiej. Spotkat si¢ tam z prowadzacym woéwczas swoje wy-
kopaliska J. hr. Zawisza?. F. Romer (1883; 1884; por. G. Ossowski 1884, s. 62;

2J. Zawisza (1882a, s. 12, 13) pisat pozniej: 14—15 [czerwca 1878 roku]. Dr. Ferdinand Roemer
professor geolog z Wroctawia przybyt w okolice Ojcowa dla zwiedzenia jaskin, w ktorych urzq-
dzil poszukiwania p. Grube, przy tej sposobnosci przyjechal do mnie, aby swiadkiem by¢ mo-
ich prac w jaskini Mamuta, caly dzien przypatrywalt sie tej robocie [...]. P. Roemer nadzwyczaj
si¢ zaciekawil mojemi poszukiwaniami, i od osSmiu lat pierwszy raz przy moich pracach miatem
Swiadkiem uczonego cudzoziemca, ktory pochwalil sposob wykonywania moich robot i nadal mig
zachegcit [...].

17



Marzena Wozny

E. Rook 1980, s. 7; J. Partyka 1992, s. 75; J. Lech, J. Partyka 2006, s. 67-71;
M. M. Blombergowa 2006, s. 9, 100) opublikowat p6zniej dwie prace poswig-
cone temu obszarowi, popularyzujgc zagadnienia dotyczace pradziejow polskiej
Jury wérod archeologdéw europejskich.

O potrzebie badan stanowisk jaskiniowych rozmawiano tez w utworzonej
w Krakowie w 1872 r. AU. Postulat ten szczegdlnie mocno podkreslat po powro-
cie z Migdzynarodowego Kongresu Antropologii i Archeologii Prehistoryczne;j
w Brukseli w 1872 r. profesor Izydor Kopernicki (1825-1891), antropolog, p6z-
niejszy wieloletni sekretarz Komisji Antropologicznej AU. Na posiedzeniach
Komisji Archeologicznej AU przytaczat on opinie uczonych europejskich, w tym
francuskiego antropologa i archeologa Gabriella de Mortillet (1821-1898), i in-
formowat o przetomowych badaniach prowadzonych w jaskiniach na terenie
Europy, podczas ktorych natrafiano na slady cztowieka z okresu plejstocenu’.
W Krakowie prowadzenie badan jaskiniowych powierzono ostatecznie utworzo-
nej w 1874 r. Komisji Antropologicznej AU (Z. Jednorowska 1996, s. 69).

Podjecie przez AU systematycznych badan na terenie Wyzyny Krakowsko-
-Czgstochowskiej nastgpito dopiero po przybyciu do Krakowa geologa i arche-
ologa Gotfryda Ossowskiego (1835-1897) w 1879 r. (por. E. Rook 1980, s. 7,
M. Wojenka 2012, s. 9). Byt on obywatelem Cesarstwa Rosyjskiego, a przed
przybyciem do Galicji miat juz za sobg pobyt w Toruniu, gdzie zorganizowat
muzeum archeologiczne i prowadzit badania wykopaliskowe na terenie Prus Kro-
lewskich (A. Abramowicz 1991, s. 68, 72; J. Lech 2002, s. 19-26; J. Chochorow-
ski 2016, s. 13, 14) Z ramienia Komisji Antropologicznej AU G. Ossowski pro-
wadzit zakrojone na szeroka skale badania jaskin podkrakowskich, ojcowskich
i tatrzanskich. W latach 1879—1883 zrealizowat wstepne badania Jaskini Magur-
skiej w Tatrach, a takze prace w rejonie Krakowa — w Piekarach, Kobylanach,
Zelkowie, Zielonkach, Popowce i Podskalanach (G. Ossowski 1880; 1881; 1882;
1883). Najwickszy rozglos przyniosty mu wtedy badania w Mnikowie, obecny
powiat krakowski. Badat tam kilka jaskin — Grote dr. Majera, Murek, Nad Po-
toczkiem, Na Lopiankach I i II, Na Mitaszéwce, Pod Kochanka, W Uliczkach
1 Na Gaiku. Jaskinie te zostaly spenetrowane przez niego w ciggu trzech sezonow
wykopaliskowych, w czasie ktérych pozyskano wiele zabytkow z roznych epok —
od paleolitu po czasy nowozytne. Znaczng ich czes$¢ stanowity wyroby kosciane.
Autentyczno$¢ czgsci tych okazow wzbudzita watpliwosci zarowno krakow-
skich, jak i europejskich uczonych. Na ich temat wypowiadali si¢ miedzy innymi
G. de Mortillet, Jozsef Szombathy (1853—1943), Matthdus Much (1832-1909).

3 Posiedzenie Komisji Archeologicznej AU z dn. 23 V 1873 r., Ksigga protokotow Komisji Arche-
ologicznej AU, Archiwum Nauki PAN i PAU w Krakowie, sygn. PAU W II-51, s. 4-5.
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Po kilkudziesieciu latach okazalo si¢, ze przedmioty te rzeczywiscie byty fal-
syfikatami, a G. Ossowski zostat oszukany przez robotnikéw, ktérzy podrzucali
mu wykonane przez siebie wyroby (Sprawa wykopalisk mnikowskich... 1885;
W. Demetrykiewicz 1929; 1930). W latach 1883—-1886 G. Ossowski prowadzit
badania w jaskiniach w rejonie Ojcowa (G. Ossowski 1884; 1885; 1886; 1887;
por. M. M. Blombergowa 2006, s. 100-103). W pierwszym sezonie mialy one
dwa cele: 1) Ogdlne rozpoznanie charakteru fizyjograficznego catego obszaru
okolic Ojcowa, tudziez topograficznego w nim rozmieszczenia jaskin, i 2) Samo
dokonanie pierwszych prob badawczych w jaskiniach (G. Ossowski 1884, s. 62).
Badacz ten przeprowadzit w tym rejonie wykopaliska w Jaskini Maszyckiej
i w Jaskini Wierzchowskiej Gornej. Szczegoélnie interesujace byly znaleziska
z tej pierwszej (por. E. Rook 1970a; M. Maczynska, E. Rook 1972). G. Ossowski
odkryl w niej fragmenty szkieletoéw ludzkich, a takze bogaty inwentarz krzemien-
ny i kosciany. Znaleziska te, zgodnie z podziatem paleolitu zaproponowanym
przez G. de Mortillet — zaliczyt do okresu magdalenskiego. Na podstawie swoich
prac na Jurze, zaproponowal wlasna chronologi¢ wzglgdna znalezisk jaskinio-
wych — wyr6znit trzy okresy: maszycki, potocno-krakowski i mnikowski (J. Ko-
strzewski 1949, s. 65, 66; J. Lech, J. Partyka 2006, s. 73; K. Cyrek 2006, s. 313).

Kolejnym badaczem Jury Krakowsko-Czgstochowskiej byt archeolog ama-
tor, Stanistaw Jan Nepomucen Czarnowski (1847—-1929). W 1895 r. rozpoczat
on systematyczne badania archeologiczne w okolicach Ojcowa. Inwentaryzo-
wat 1 wykonywat pomiary jaskin i schronisk skalnych, sporzadzat tez ich plany
i szkice. W cze$ci z nich prowadzit tez prace wykopaliskowe. Przebadal jaski-
nie i schroniska Goéry Okopy, Koronnej, Chelmowej, Kopcowej, a takze te po-
tozone w Dolinie Saspowskiej, w Wawozach Korytania i Stodoliska. Lacznie,
w poludniowej czgsci Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, rozpoznat 58 jaskin
i schronisk skalnych (S. J. Czarnowski 1898; 1899; 1901a; 1901b; 1901c¢; 1902a;
1902b; 1903a; 1903b; 1904a; 1904b; 1904c; 1910a; 1910b; 1911a; 1911b; 1912;
1914a; 1914b; 1924; 1926; por. K. Ryszewska 2003, s. 127, 128; J. Lech, J. Partyka
20006, s. 74; J. Lech 2006b, s. 388; J. Wronska-Kowalska 2006; M. Wojenka 2012,
s. 10). Pozyskang w ciagu kilkuletnich prac poszukiwawczych duza kolekcje wy-
robow krzemiennych przekazat nastepnie do zbiorow Muzeum Archeologiczne-
go AU w Krakowie (M. Zaitz 1981, s. 18; E. Chochorowska 2001a, s. 14; 2006b).

Na poczatku XX w. w jaskiniach jurajskich prowadzono takze pomniejsze
badania. W 1911 r. na polecenie Komisji Antropologicznej AU geolog Wiktor
Kuzniar (1879-1935) przeprowadzit wykopaliska w Jaskini Okiennik. Natrafit
tam na zabytki paleolityczne i wczesnosredniowieczne. Wyniki tych prac zo-
staty opublikowane w artykule pod tytulem ,,Najstarszy paleolit na ziemiach
polskich oraz inne wykopaliska odkryte w jaskini Okiennik koto wsi Skarzyce
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w pow. bedzinskim, gub. Piotrkowskiej” (W. Demetrykiewicz, W. Kuzniar 1914).
W. Kuzniar opracowat zagadnienia dotyczace geologii, okreslit kosci zwierzat
i opisal uktad stratygraficzny badanego namuliska. Analizg¢ typologiczng $rod-
kowopaleolitycznych narzedzi krzemiennych i ceramiki wczesnosredniowiecz-
nej wykonal natomiast W. Demetrykiewicz. Narzgdziami krzemiennymi z Jaskini
Okiennik interesowat si¢ w czasie swojego pobytu w Krakowie w 1912 r. takze
docent Robert Rudolf Schmidt (1882—1950) z Tybingi, specjalista z zakresu pa-
leolitu (W. Demetrykiewicz, W. Kuzniar 1914, s. 24). W latach 1911-1912 Ka-
zimierz Stotyhwo (1880-1966), kierownik Pracowni Antropologicznej Towarzy-
stwa Naukowego Warszawskiego (TNW) prowadzit natomiast badania w Jaskini
Dziewiczej w Lazach, obecny pow. krakowski (K. Stotyhwo 1921; por. J. Lech,
J. Partyka 2006, s. 75).

W ostatnich latach przed wybuchem I wojny $wiatowej z inicjatywy wladz
wiedenskich, Namiestnictwa we Lwowie i AU w Krakowie zajeto si¢ sprawa
ochrony jaskin galicyjskich. Obszerny ich spis, na prosb¢ wladz AU, opracowat
W. Demetrykiewicz. Wyodrebnit on trzy grupy: podkrakowska (liczaca pigcdzie-
sigt szes¢ jaskin), tatrzanska i podolska. Napisat rowniez memoriat w sprawie
objecia ich $cista ochrong — postulowal m.in. wprowadzenie catkowitego zakazu
eksploatacji namulisk na potrzeby przemystu czy rolnictwa. W. Demetrykiewicz
byt tez wspotautorem projektu badan ,,Program najpilniejszych badan w jaski-
niach galicyjskich zamierzonych przez AU, wygotowany przez przyrodnikow
i archeologdw”. W mysl jego zatozen, badania w jaskiniach mialy mie¢ przede
wszystkim charakter przyrodniczy. Z grupy krakowskiej w pierwszej kolejnosci
badaniami (,,speleobotanicznymi, speleozoologicznymi i paleozoologicznymi’)
miaty zosta¢ objete jaskinie Doliny Kobylanskiej. Z powodu wybuchu wojny
prace te nie doszty jednak do skutku (M. Wozny 2018, s. 290-294). Odkrycia na
terenie Jury Krakowsko-Czestochowskiej staty si¢ natomiast podstawg pierw-
szych, napisanych przez W. Demetrykiewicza syntetycznych opracowan starszej
epoki kamienia na ziemiach polskich (W. Demetrykiewicz 1898, s. 112, 113;
1914; por. M. Wozny 2018, s. 294, 305-309).

Badaniami stanowisk z epok kamienia na terenic Wyzyny Krakowsko-
-Czestochowskiej interesowat si¢ takze Erazm Majewski (1858-1922), tworca
warszawskiego Muzeum Archeologicznego i redaktor ,,Swiatowita”. Specjalizo-
wat si¢ on w tych okresach, ale nie posiadat w swoich zbiorach zbyt wielu ma-
terialow paleolitycznych. Do podjecia badan na tym terenie inspirowat swoich
uczniéw — L. Koztowskiego i Stefana Krukowskiego (1890—1982), p6zniejszego
wybitnego specjaliste w zakresie paleolitu (J. Lech 1996, s. 57-64; S. K. Ko-
ztowski 2004, s. 282-288; 2010, s. 240-242; A. Hauzeur, J. Lech 2006, s. 134;
J. Lech, D. Piotrowska 2006, s. 165—172; D. Piotrowska 20006).
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L. Koztowski pierwsze swoje prace na stanowisku jaskiniowym — w Jaski-
ni Mamutowej (znanej z wczesniejszych badan J. hr. Zawiszy) — przedsiewzigt
jednak z ramienia AU w Krakowie. W 1913 r. prowadzil badania na tarasie znaj-
dujacym si¢ przed jaskinig. Brak mu byto jednak doswiadczenia terenowego
1 dziatalnos¢ te zrealizowat mato doktadnie (L. Koztowski 1922, s. 24-29; por.
J.Lech 2001a, s. 136; J. Lech, D. Piotrowska 2006, s. 171, 172; M. Wozny 2021,
s. 256-259). W 1918 r. L. Kozlowski rozpoczat prace w Jaskini Nietoperzowej
w Jerzmanowicach, obecny pow. krakowski. W ich trakcie doszto do stynnego
konfliktu pomigdzy nim a S. Krukowskim, réwniez badajacym jaskinie ojcow-
skie (L. Koztowski 1922, s. 29-32; por. J. Lech 2001a, s. 137; J. Lech, D. Pio-
trowska 2006, s. 175-180; D. Piotrowska 2006, s. 194-196; S. K. Koztowski
2007, s. 63-65). L. Koztowski nie opublikowat sprawozdania ze swoich poczy-
nan na Jurze. Ich wyniki wykorzystal natomiast w napisanej przez siebie pierw-
szej kompletnej syntezie paleolitu na ziemiach polskich. Praca ta zostala p6zniej
przettumaczona takze na jezyk niemiecki (L. Koztowski 1922; 1925).

Rownolegle — jak juz wspomniano — swoje badania na omawianym terenie
prowadzit takze S. Krukowski. W 1914 r. spenetrowat pig¢ schronisk w Zto-
tym Potoku, obecny pow. czestochowski (S. Krukowski 1921; 1939-1948;
por. S. K. Koztowski 2007, s. 63). Znacznie wazniejsze byly jednak jego bada-
nia w Jaskini Ciemnej. Przeprowadzit je w latach 1918-1919 z ramienia Pra-
cowni Antropologicznej TNW. S. Krukowski umiejetnie wykorzystywal metode
stratygraficzng i eksplorowat stanowiska jaskiniowe w sposob w petni naukowy
(J. Partyka 1992, s. 79-85; D. Piotrowska 2006, s. 194-207; K. Cyrek 2006,
s. 314, 315; 2007a, s. 251; S. K. Koztowski 2007, s. 65-75). Po tragicznym
wypadku podczas wykopalisk w Jaskini Ciemnej (w trakcie ktorego zginat
w wykopie jeden z robotnikow) S. Krukowski nie powrocit juz do wykopalisk
jaskiniowych. Materiaty ze swoich badan wykorzystat natomiast w, do dzi§ wy-
soko ocenianej, syntezie paleolitu ziem polskich. Przedstawil w niej stworzong
przez siebie stratygraficzno-kulturowa koncepcje tej epoki, wydzielit przemyst
ojcowski oraz wyodrebnit wyroby (noze-zgrzebta), ktdrym nadat nazwe pradni-
kow (S. Krukowski 1939-1948; por. K. Cyrek 2006, s. 325; 2007a, s. 251, 252;
S. Kowalski 2006, s. 336-339).

Na poczatku lat 20. XX w. odzyla sprawa ochrony jaskin ojcowskich.
W grudniu 1921 r. Towarzystwo dla Przedsi¢biorstw Gorniczych SA w Krakowie
zawarlo z 6Owczesnym wlascicielem Ojcowa — bez wiedzy i zgody wtadz kon-
serwatorskich — umowe o eksploatacji namulisk jaskiniowych na potrzeby pro-
dukcji nawozoéw sztucznych. Dzigki interwencji konserwatorow z Panstwowego
Grona Konserwatorow Zabytkow Przedhistorycznych, zwlaszcza krakowskiego
archeologa Jozefa Zurowskiego (1892-1936) i S. Krukowskiego, szczesliwie
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udato si¢ juz w lutym 1922 r. doprowadzi¢ do jej pomyslnego rozwigzania (S. No-
sek 1967, s. 108; D. Piotrowska 2006, s. 207-210). Zaangazowany w t¢ sprawe
W. Demetrykiewicz opublikowal wowczas prace z zakresu konserwatorstwa,
zatytulowang ,,Znaczenie naukowe jaskin polskich” (W. Demetrykiewicz 1922;
por. M. Wozny 2018, s. 447-449).

W  dwudziestoleciu  migdzywojennym na Wyzynie Krakowsko-
-Czestochowskiej wykonywano stosunkowo niewielkie prace celem poznania
epok kamienia. W latach 1924-1926 konserwator zabytkow archeologicznych
J. Zurowski przeprowadzit badania osad neolitycznych na stanowisku Lysa Gora
w Modlnicy, pow. krakowski (J. Zurowski 1929, s. 218, 227; por. J. Lech 2006b,
s. 388, 389). W latach 30. i 40. XX w. prospekcje szeregu stanowisk na obsza-
rze Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (m.in. w Jaskiniach Nietoperzowe;j
i Mamutowej, 1934-1935) prowadzit Albin Jura (1873—1958), nauczyciel i ar-
cheolog amator. Zgromadzona przez niego kolekcja narzedzi krzemiennych zo-
stata zakupiona do zbioréw Muzeum Archeologicznego w Krakowie (E. Trela-
-Kieferling 2018 — tam wykaz badanych stanowisk i dalsza literatura).

Dla rozwoju badan naukowych duze znaczenie miato przeprowadzenie w la-
tach 1942—1949 przez Kazimierza Kowalskiego, zoologa, szczegdtowej inwen-
taryzacji jaskin polskich, takze tych znajdujacych si¢ na Wyzynie Krakowsko-
-Czestochowskiej. Wynikiem tych prac byta publikacja, ktorej pierwszy tom
poswigcony zostal jaskiniom i schroniskom skalnym Wyzyny Krakowsko-
-Czestochowskiej (K. Kowalski 1951).

Do badan archeologicznych na omawianym obszarze powrdécono w nie-
dlugim czasie po zakonczeniu Il wojny swiatowej. W latach 1947-1950 wyko-
paliska w jaskiniach okolic Strzegowej, pow. olkuski (m.in. w Jaskini Jasnej),
prowadzil warszawski archeolog Ludwik Sawicki (1893—-1972). Prace te byly
bardzo intensywne — w ciagu czterech lat przebadano az dziewi¢¢ jaskin. Dru-
kiem ukazaty si¢ jednak tylko wyniki badan dwdch sposrod nich (L. Sawicki
1953; por. K. Cyrek 2007a, s. 252-256).

Wiele uwagi polskiej Jurze poswiecit Waldemar Chmielewski. W latach
1952-1963 przeprowadzil on badania w $rodkowej i1 potudniowej czesci Wy-
zyny Krakowsko-Czgstochowskiej — w Skatach Podlesickich i Rzedkowickich
w okolicach Ojcowa (W. Chmielewski 1958; 1961; 1975). Charakterystycz-
na dla jego naukowych poczynan byta $cista wspoélpraca z przedstawicielami
nauk przyrodniczych. Przez wiele lat statym wspotpracownikiem W. Chmie-
lewskiego w badaniach na Jurze byta geolog-sedymentolog Teresa Madeyska.
Krzysztof Cyrek ocenial, ze to wlasnie podczas badan W. Chmielewskiego po-
wstat okreslony standard organizacji i skladu zespotu badajgcego stanowisko
Jaskiniowe, ktory, w zasadzie, obowigzuje do dzisiaj (K. Cyrek 2007a, s. 256).
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Waznym stanowiskiem eksplorowanym w latach 1956-1963 przez W. Chmie-
lewskiego byta Jaskinia Nietoperzowa, w ktorej niegdys prowadzit swoje wyko-
paliska L. Koztowski. W oparciu o te badania W. Chmielewski wydzielit nowa
jednostke taksonomiczng — kulture jerzmanowicka. Jej monografia ukazata si¢
w jezyku francuskim (W. Chmielewski 1961; por. K. Cyrek 2006, s. 315-317;
J. Lech 20064, s. 590-598). Wyeksplorowane wowczas o§miometrowe namuli-
sko stato si¢ przedmiotem studiow T. Madeyskiej, autorki syntetycznych opraco-
wan dotyczacych stanowisk jaskiniowych z terenow polskiej Jury (T. Madeyska-
-Niklewska 1969; 1981; 1988). Ponadto pod Ojcowem, w Dolinie Saspowskie;j,
W. Chmielewski wraz z zespolem prowadzit prace w 15 jaskiniach i schro-
niskach skalnych, w tym w Jaskini Koziarnia w latach 1958-1961 i — wraz
z T. Madeyska — w Schronisku Wylotnem w latach 1962-1967 (W. Chmie-
lewski et al. 1967; W. Chmielewski 1964; 1970; W. Chmiclewski red. 1988;
por. K. Cyrek 2006, s. 317-323; 2007a, s. 256, 257; J. Lech 2006a, s. 605-607).
W. Chmielewski byt autorem nowej syntezy paleolitu, w ktorej analizie zwar-
tych zespotow zabytkéw towarzyszylo przedstawienie kontekstu przyrodnicze-
go (W. Chmielewski 1964; 1975).

W historii badan Jury Krakowsko-Czestochowskiej zapisal si¢ takze Sta-
nistaw Kowalski z Muzeum Archeologicznego w Krakowie. Prowadzit on wy-
kopaliska w Jaskini Ciemnej w latach 1963-1968 (S. Kowalski 1967a; 1968;
1969; 1971b; 2006; por. K. Cyrek 2006, s. 315). Miaty one na celu zlokalizo-
wanie doktadnego miejsca wczesniejszych badan prowadzonych przez S. Kru-
kowskiego, zweryfikowanie jego ustalen stratygraficznych, pozyskanie nowych
materialow zabytkowych oraz probe ustalenia najlepszego miejsca osadnicze-
go, wybieranego przez spotecznosci prehistoryczne (S. Kowalski 20006, s. 341).
S. Kowalski w latach 1957, 1961-1974 badat takze Jaskini¢ Mamutowg. Row-
niez 1 tym razem nawigzal do wczesniejszych prac J. hr. Zawiszy i L. Ko-
ztowskiego na tym stanowisku. Obok badania stratygrafii sprawdzat, w jakim
stopniu jaskinia zostata przekopana i czy mozna bylo jeszcze pozyskaé z niej
zabytki, ktore pomoglyby przeprowadzi¢ doktadniejsza analize typologiczno-
-kulturows artefaktoéw znajdujacych si¢ juz w zbiorach Muzeum Archeologicz-
nego w Krakowie (S. Kowalski 1967b; 1970; 1971a; 2006, s. 346-353).

W latach 1962—-1966 powrdcono do eksplorowanej niegdys przez G. Ossow-
skiego Jaskini Maszyckiej. Badania byly tam prowadzone przez pracownikéw
Katedry Archeologii Pierwotnej i Wczesnosredniowiecznej Uniwersytetu War-
szawskiego (UW) pod kierunkiem Stefana Karola Koztowskiego (1963). Ich
wyniki zostaty opublikowane w monografii, ktéra ukazata si¢ na poczatku lat
90. XX w. (S. K. Koztowski et al. 1993). W okresie tym w Puchaczej Skale
i w Jaskini Zytniej (Schronisko Mate i Wysokie) wykopaliska prowadzit takze
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Janusz Krzysztof Koztowski z Uniwersytetu Jagiellonskiego (J. K. Kozlow-
ski, M. Krysowska, A. Wiktor 1965; J. K. Koztowski et al. 1967). Kierowane
przez niego prace mialy — podobnie jak te prowadzone przez W. Chmielewskie-
go — charakter interdyscyplinarny. W 1967 r. badano takze Jaskini¢ Bebtowska
Dolng (M. Grabowska, J. K. Kozlowski 1969). W latach 1969—-1970 Jerzy Ko-
pacz wraz z Andrzejem Skalskim prowadzili z ramienia Muzeum w Czgsto-
chowie wykopaliska w Jaskini Zamkowej Dolnej w Olsztynie pod Czestocho-
wa. W trakcie prac natrafiono na materiaty srodkowopaleolityczne (J. Kopacz
1975). Niedtugo p6zniej (1970-1971) badali oni takze Jaskini¢ Towarng (J. Ko-
pacz, A. Skalski 1971).

W latach 70. XX w. ukazaty si¢ dwie syntezy paleolitu autorstwa J. K. Ko-
ztowskiego 1 S. K. Koztowskiego (1975; 1977). W syntezach tych szczegdl-
nie zaakcentowano aspekt typologiczno-kulturowy opisywanych zespolow
(por. K. Cyrek 2007a, s. 260).

Waznym aspektem badan nad neolitem Matopolski byty studia nad osadnic-
twem w jaskiniach Wyzyny Krakowsko-Cze¢stochowskiej i badania osiedli w tym
regionie. W ich ramach Ewa Rook z Muzeum Archeologicznego w Krakowie
eksplorowata Jaskini¢ nad Mosurem Starym Duzg (E. Rook 1970b; 1970c) i —
wraz z Magdaleng Maczynska — wykonata niewielkie prace sondazowe w Jaskini
Wierzchowskiej Gornej (M. Maczynska, E. Rook 1972). Badata takze osady neo-
lityczne —w Szycach, Tomaszowicach, Modlnicy, Giebultowie i Bolechowicach-
-Zielonej, w powiecie krakowskim (M. Zaitz 2001, s. 309; J. Lech, E. Rook
2001). W 1975 r. ukonczyta rozprawe doktorska traktujaca o osadnictwie neo-
litycznym w jaskiniach Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. Ukazata si¢ ona
drukiem kilka lat p6zniej (E. Rook 1980). W tej pionierskiej syntezie autorka
oparla si¢ przede wszystkim na duzej serii materiatdéw znajdujacych si¢ w zbio-
rach muzealnych z XIX i poczatku XX w., a takze na zabytkach pozyskanych
w pozniejszych latach przez innych badaczy i pochodzacych z jej wiasnych wy-
kopalisk. Wiele waznych informacji naukowych rzutujacych w pewnym sensie
na interesujacy nas obszar dostarczyly rowniez badania projektu realizowanego
przez Uniwersytet Michigan, Uniwersytet w Buffalo i b. Instytut Historii Kultu-
ry Materialnej PAN w Olszanicy, pow. krakowski (wczesny neolit), i [wanowi-
cach, pow. krakowski (wczesna epoka brazu) w latach 1966-1978 (W. Hensel,
S. Milisauskas 1985; S. Milisauskas 1986; S. Kadrow 1991; S. Kadrow, Mach-
nikowie A. 1J. 1992).

Pionierskim etapem prac na obszarze jurajskim byly badania nad goérnic-
twem krzemienia. Prace te prowadzili w Sgspowie, pow. olkuski, Anna Dziedu-
szycka-Machnikowa (w latach 1960 i 1962) i Jacek Lech (1970-1973 i 1994)
z b. Instytutu Historii Kultury Materialnej PAN (A. Dzieduszycka-Machnikowa
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1962; 1964; A. Dzieduszycka-Machnikowa, J. Lech 1976; J. Lech 1971; 1972;
1975; 1981; 1987; 2001b; por. J. Lech 2006a, s. 389; J. Partyka 2018). Na stano-
wisku tym w 1996 r. niewielkie prace ratownicze przeprowadzit takze Stawomir
Dryja (J. Lech 2001b, s. 367).

Na terenie Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej — w dorzeczu Pradnika
i czesci potnocnego dorzecza Rudawy — prowadzone byty w latach 1976-1980
takze badania powierzchniowe. Kierowal nimi J. Lech przy wspotpracy
z E. Rook. Mialy one stanowi¢ fragment wigkszego projektu ukierunkowa-
nego na rozpoznanie §ladéw prahistorycznego gornictwa krzemienia (J. Lech,
E. Rook, F. M. Stepniowski 1984; por. M. Wojenka 2014, s. 186; F. M. Step-
niowski 2018, s. 511, 512). Omawiany teren zostal takze objety pracami w ra-
mach rozpoczetego pod koniec lat 70. XX w. programu Archeologiczne Zdje-
cie Polski.

Poczawszy od lat 60. XX w. Bolestaw Ginter rozpoczat pionierskie prace
nad skatkarstwem. Badania te nie dotyczyty wprawdzie epoki kamienia, warto
jednak wspomnie¢ o nich z uwagi na to, ze baza surowcowa — i w pewnym stop-
niu — technika wytworcza skatek do broni palnej, cigzyly w strong omawianych
okreséw prehistorii (B. Ginter, S. Kowalski 1964; B. Ginter 2015).

Pod koniec lat 70. i w latach 80. XX w. na obszarze polskiej Jury — w Ja-
skini w Macznej Skale Duzej (w Biatym Kosciele, pow. krakowski) 1 w Jaskini
Zawalonej (w Mnikowie, pow. krakowski) prowadzone byly badania z ramienia
Instytutu Archeologii UJ. W sktad zespotu badawczego weszli B. Ginter, Bar-
bara Drobniewicz, J. K. Koztowski, Anna Dagnan-Ginter, Krzysztof Sobczyk
oraz przyrodnicy pod kierunkiem K. Kowalskiego (A. Dagnan-Ginter, B. Drob-
niewicz, K. Sobczyk 1986; A. Dagnan-Ginter ef al. 1992; S. W. Alexandrowicz
et al. 1992).

W ostatnim dziesiecioleciu XX w. w badaniach nad omawianym obszarem
pojawily si¢ nowe watki. Z inicjatywy Muzeum Archeologicznego w Krakowie
rozpoczeto badania majace na celu rozpoznanie stanowisk mezolitycznych na ob-
szarze Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. W latach 1989—-1995 A. Dagnan-
-Ginter i Elzbieta Chochorowska prowadzity wykopaliska na obozowisku me-
zolitycznym w Sciejowicach, pow. krakowski (stanowisko nr 1). Kontynuowa-
ne nastgpnie przez E. Chochorowska, zakonczyly sie¢ w 1998 r. W ich trakcie
pozyskano bogaty zestaw wyrobow krzemiennych oraz materiaty organiczne
do datowania radioweglowego. Wykazaly one zwiazek tych znalezisk z kultu-
ra komornicka (A. Dagnan-Ginter et al. 1993; 1997; A. Dagnan-Ginter 1994;
E. Chochorowska, A. Dagnan-Ginter, S. Skiba 1997; E. Chochorowska, A. Da-
gnan-Ginter 2005; E. Chochorowska 2001b; 2006a; por. M. Zajac 2001, s. 25).
W okresie tym Mirostaw Zajac — z ramienia tego samego muzeum — eksplorowat
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stanowisko nr 2 w Glanowie, pow. olkuski (w latach 1993—-1994), i stanowisko
nr 3 w tej samej miejscowosci (w latach 1995-1997 1 1999). Odkryto tam pdz-
nomezolityczne inwentarze zabytkow wigzane z kulturg komornicka, z cechami
postmaglemoskimi (M. Zajac 2001, s. 26-34; 2005; 006, s. 358-366).

Wykopaliskami na terenie polskiej Jury zajat si¢ takze K. Cyrek z Uniwer-
sytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu (UMK). W 1992 r. rozpoczat wieloletnie
wykopaliska w Jaskini Bi$nik koto Strzegowej, pow. olkuski (w pierwszym sezo-
nie, w 1991 r., badaniami kierowali Btazej Muzolf i Andrzej Pelisiak). W 1989 r.
kontynuowat on badania W. Chmielewskiego w Skatach Podlesickich i prowa-
dzit prace w Ruskiej Skale. W latach 1989—-1998 wraz z zespotem badat w Ska-
fach Kroczyckich jaskinie — Deszczowa, Ztodziejska i w Kroczycach — oraz
schroniska Krucza Skata i Na Gorze Stupsko. Pod jego kierunkiem eksplorowa-
no takze Jaskini¢ Jasng w Strzegowej. Badania mialy charakter interdyscypli-
narny — uczestniczyli w nich: T. Madeyska, archeozoolog Adam Nadachowski,
geomorfolog Pawet Marosik i krasolog Adam Szynkiewicz (K. Cyrek 1994a;
1994b; 1994c; 1997; 2002; 2009; por. K. Cyrek 2007a, s. 258; 2007b). Wy-
kopaliskami jaskiniowymi zajmowat sie takze B. Muzolf. W latach 1997-1998
eksplorowat m.in. Jaskini¢ Zegarowa, zlokalizowane nad nig schronisko, Jaski-
ni¢ Jasng Smolenska, schronisko Skaly Rzgdowej i schroniska Wschodnie, Za-
chodnie i Potnocne usytuowane w obrebie Gory Birow, niedaleko Podzamcza,
pow. zawiercianski (B. Muzolf 1994a, 1994b; 1994c¢; 1996; 1997; 1999; B. Mu-
zolf, Z. Snieszko, T. Wiszniowska1999; B. Muzolf e al. 1999; K. Stefaniak et al.
2009; por. M. Wojenka 2012, s. 12). Wspomnie¢ tez mozna, iz w latach 1998—
2002 Mikotaj Urbanowski z Uniwersytetu Szczecinskiego (US) badat Jaskinig¢
Komarowga (G. Gierlinski et al. 1998; M. Urbanowski 2002; por. M. Wojenka
2012, s. 12), a w latach 1998-2000 wykopaliska w Jaskini Lokietka prowadzit
K. Sobezyk z UJ we wspotpracy z badaczami z Belgii i paleontologami z Insty-
tutu Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie (K. Sobczyk, V. Sitlivy
2001). Na przetomie XX i XXI w. J. Lech wraz z J6zefem Partyka prowadzili ba-
dania sondazowe na Gorze Koronnej, na stanowisku zwigzanym z osadnictwem
w Jaskini Ciemnej. W ich trakcie potwierdzono pozostatosci neolitycznego osad-
nictwa wspolnot wstegowych i natrafiono na materiaty srodkowopaleolityczne
(J. Lech, J. Partyka 2001a; 2001b; por. J. Lech 2006b, s. 390).

Nie sposob nie wspomnie¢ kolejnej syntezy paleolitu — autorstwa J. K. Ko-
zlowskiego i1 Piotra Kaczanowskiego (1998) — wydanej u schytku XX w., opartej
m.in. i o wyniki badan polskiej Jury.

Wyzyna Krakowsko-Czestochowska w XIX i w pierwszej polowie XX w.
stanowita — zwlaszcza dla paleolitu — kluczowy obszar poznania epoki kamienia
na ziemiach polskich. Po drugiej wojnie §wiatowej nastgpit kolejny etap badan.
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Pojawily si¢ nowe, wazkie zagadnienia, np. studia nad prehistoryczng eksplo-
atacja krzemienia. Badania na terenie polskiej Jury pozostawaty jednak w cieniu
duzych akcji realizowanych przez b. Instytut Historii Kultury Materialnej PAN
na Zachodniomatopolskiej] Wyzynie Lessowej 1 potem w Karpatach oraz przez
b. Katedre Archeologii Polski UJ na terenie Kielecczyzny i na Slasku.

Potencjat naukowy tego regionu wcigz pozostawia szerokie pole do badan
nad okresami pre- i wczesnohistorycznymi. W ostatnich latach obserwujemy
wigksze zainteresowanie obszarem jurajskim. W Jaskini Ciemnej kontynuowane
sa prace prowadzone przez zespot Instytutu Archeologii UJ i Muzeum Arche-
ologicznego w Krakowie pod kierunkiem Pawla Valde-Nowaka. Kontynuowane
sg studia nad paleolitem kierowane przez K. Cyrka z UMK. Badania w Dolinie
Udorki prowadza Magdalena Sudol-Procyk z UMK oraz Magdalena Krajcarz
i Maciej T. Krajcarz z Instytutu Nauk Geologicznych PAN. M. Urbanowski
z Zaktadu Archeologii Instytutu Historii i Stosunkow Miedzynarodowych US
kontynuuje badania w Jaskini Stajnia. Dawne badania W. Chmielewskiego we-
ryfikowane sg przez Malgorzate Kot z UW.

Szereg ciekawych materialdbw z omawianego obszaru dostarczaja bada-
nia AZP oraz znaczna liczba rdznej rangi ratowniczych badan inwestycyjnych.
Przyktadem mogg by¢ prace przy budowie autostrady A4 w Aleksandrowicach,
pow. krakowski, ktore dostarczyly ciekawych materiatéw z neolitu i wcze-
snej epoki brazu. Nie bez znaczenia sa tez mniejsze prace ratownicze, ktore —
zsumowane — dostarczaja duzej ilosci wiedzy. Przykladem moga by¢ badania
osad kultury malickiej i mierzanowickiej w Bolechowicach, pow. krakowski“.

O znaczeniu tego obszaru dla polskiej archeologii §wiadcza takze istotne,
obszerne wydawnictwa, omawiajace wyniki prowadzonych tam badan (J. Lech,
J. Partyka red. 2001; 2006).
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ARCHAEOLOGICAL EXPLORATION OF THE STONE AGE
IN THE KRAKOW-CZESTOCHOWA UPLAND
IN THE 19TH AND 20TH CENTURIES

The Krakdéw-Czgstochowa Upland has a special place in the history of Polish ar-
chaeology. Results of its exploration were presented at international congresses
of prehistoric anthropology and archaeology as early as the 19th century.

The first systematic excavation of several caves in the upland was organi-
sed by Count Jan Zawisza (1822—1887), a Warsaw archaeologist, in the 1870s.
A decade later, the geologist and archacologist Gotfryd Ossowski (1835-1897)
carried out methodical investigation there on behalf of the Academy of Learning
in Krakow. At the beginning of the next century, the caves were explored for in-
dustrial purposes; the excavated animal bones and flint artefacts drew the at-
tention of Ferdynand Romer (1818—-1891), a professor of geology from Wro-
ctaw. In the same period, Stanistaw Jan Nepomucen Czarnowski (1847—-1929),
an amateur archaeologist, took measurements of the caves and rock shelters,
excavating some of the sites. The caves were also examined in the first deca-
des of the 20th century (the Okiennik Cave in 1911 and the Dziewicza Cave
in Lazy in 1911-1912). The exploration, covering the Mamutowa Cave and the
Ciemna Cave in particular, was continued by Leon Koztowski (1892-1944)
and Stefan Krukowski (1890-1982) in the interwar period. In the 1930s and
the 1940s, a number of sites in the Krakéw-Czestochowa Upland were surveyed
by the amateur archaeologist Albin Jura (1873-1958).

Archaeological exploration of that area was resumed soon after the Second
World War. The Warsaw archaeologist Ludwik Sawicki (1893—1972) excavated
caves near Strzegowa, the Olkusz district, in 1947-1950. In 1952-1963, Wal-
demar Chmielewski investigated the central and southern parts of the upland

42

Zarys historii badan archeologicznych nad epokq kamienia...

in close cooperation with natural scientists. The area also aroused interest of Sta-
nistaw Kowalski from the Archaeological Museum in Krakow, who excavated
the Ciemna Cave and the Mamutowa Cave.

In the 1960s, Stefan Karol Kozlowski supervised a team of archaeologists
from the Chair of Prehistoric and Early Mediaeval Archaeology, the University
of Warsaw, in their exploration of the Maszycka Cave, a site examined earlier
by Gotfryd Ossowski, while Janusz Krzysztof Koztowski from the Jagiello-
nian University investigated Puchacza Skata and the Zytnia Cave (the Small
and the High Shelters). The 1960s and the 1970s witnessed archaeological
exploration of other cave sites as well.

Settlement in the caves of the Krakow-Czestochowa Upland was included
in research on the Neolithic in Matopolska, with Ewa Rook from the Archa-
eological Museum in Krakow playing a major role. A pioneering study focused
on flint mining. The exploration was carried out in Sgspow, the Olkusz district,
by Anna Dzieduszycka-Machnikowa and Jacek Lech from the Institute of the Hi-
story of Material Culture, the Polish Academy of Sciences. The upland was also
covered by surface survey. The work intensified in the 1980s. In the late 1970s
and the 1980s, the area was explored by the Institute of Archaeology of the Ja-
giellonian University.

The last decade of the 20th century brought the first exploration of Meso-
lithic sites in the Krakow-Cze¢stochowa Upland.

In 1992, Krzysztof Cyrek from the Nicolaus Copernicus University in Torun
began excavating the Bisnik Cave near Strzegowa, the Olkusz district; moreo-
ver, he carried out interdisciplinary research in Skaty Podlesickie, Ruska Skata,
the caves in Skaty Kroczyckie and the Jasna Cave in Strzegowa. The local caves
were also excavated by Btazej Muzolf, who investigated e.g. the Zegarowa Cave
and the rock shelter above it, the Jasna Smolenska Cave, the shelter of Skata
Rzg¢dowa and the rock shelters within Gora Biréw near Podzamcze, the Zawier-
cie district. In 1998-2002, Mikotaj Urbanowski from the University of Szcze-
cin explored the Komarowa Cave, and in 1998-2000, Krzysztof Sobczyk from
the Jagiellonian University excavated the Lokietek Cave in cooperation with Bel-
gian archaeologists and with palacontologists from the Institute of Systematics
and Evolution of Animals, the Polish Academy of Sciences in Krakow.

Translated by Anna Skucinska
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Krzemien jurajski w pradziejach
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Studia nad Gospodarka Surowcami Krzemiennymi w Pradziejach, tom 10

MAcIES T. KRAJCARZ
Instytut Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk, Osrodek Badawczy w Warszawie

KARTOWANIE PRADZIEJOWYCH ZLOZ KRZEMIENIA
NA WYZYNIE KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKIEJ

Wprowadzenie

Kartowanie zt6z krzemienia pod katem ich wykorzystywania w pradziejach ma
w Polsce dlugg tradycje. Sposrod prac prowadzonych na wigksza skale nalezy tu
przypomnie¢ badania Jana Samsonowicza (1923; 1934a; 1934b) i Stefana Kru-
kowskiego (1920; 1922), ktorych efektem byto odkrycie zt6z krzemieni w obrze-
zeniu Gor Swietokrzyskich oraz ich ujecie kartograficzne. W pozniejszych latach
podobne analizy na wigkszg skalg byly prowadzone sporadycznie (np. Z. Krzak
1961; R. Schild 1971; J. Libera, A. Zakoscielna 2002) i koncentrowaly si¢ przede
wszystkim na zlokalizowaniu pradziejowych kopaln krzemienia, a w znacz-
nie mniejszym zakresie na poszukiwaniach z16z. Wigkszo$¢ opracowan kar-
tograficznych poswiecona byta krzemieniom pasiastemu oraz czekoladowemu
i dotyczyla terendw wokot Gor Swigtokrzyskich. Obszar Wyzyny Krakowsko-
-Czgstochowskiej pozostawal pod tym wzgledem na uboczu zainteresowan.

Dla Wyzyny Krakowsko-Cze¢stochowskiej zbiorcza mape wystepowania
tzw. krzemienia jurajskiego podkrakowskiego przedstawili Bolestaw Ginter
1 Janusz Krzysztof Kozlowski (1969); jest ona do dzi$ przywolywana w publika-
cjach. Malgorzata Kaczanowska i J. K. Koztowski (1976) zaproponowali klasy-
fikacje krzemieni z tego regionu, ale zwrdcili uwagg, ze ustalenie szczegdlowej
lokalizacji ich zt6z wymaga dalszych badan. Jacek Lech (1980) przedstawit sze-
rokie ujecie geoarcheologiczne krzemieni z Wyzyny Krakowsko-Czgstochow-
skiej, ale w aspekcie kartograficznym poswiecit uwage przede wszystkim roz-
mieszczeniu pradziejowych kopaln. Kartowania z16z podjeli si¢ Jerzy Kopacz
i Andrzej Pelisiak, uzyskujac wstepne wyniki dla srodkowej czesci Wyzyny, po-
zwalajace na wskazanie obszarow wystepowania zt6z niektorych odmian krze-
mienia (A. Pelisiak 2003; 20006).

Zadne z tych prac nie miaty jednak charakteru systematycznego kartowa-
nia geologicznego, co najwyzej sprowadzaty si¢ do sprawdzenia wystepowania
krzemienia w konkretnych punktach lub na malych obszarach. Systematyczne
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geologiczne kartowanie zt6z krzemieni rozpoczat dopiero zespot pod kierow-
nictwem autora niniejszego opracowania w 2008 r. Prace te prowadzone byly na
Wyzynie Ryczowskiej, mikroregionie potozonym w $rodkowej czgsci Wyzyny
Krakowsko-Czgstochowskiej (M. T. Krajcarz et al. 2012). Prezentowany artykut
przedstawia teoretyczne zalozenia oraz podstawy metodyczne tych prac, wzboga-
cone o wnioski ptynace z kilku lat badan terenowych i opracowywania wynikow.

Poprawne przeprowadzenie kartowania zt6z krzemienia wymaga tacznego
zastosowania metod oraz punktéw widzenia geologii i archeologii. Z geologii
pochodzg techniczne aspekty kartowania, wymagajgce takich umiejetnosci jak:
czytanie i kreslenie mapy geologicznej i przekrojow geologicznych, zastoso-
wanie planisekcji 1 intersekcji w analizowaniu przebiegu warstw, interpolacja
przebiegu warstw pomiedzy punktami dokumentacyjnymi, wreszcie rozpozna-
nie w terenie litologii skat krzemieniono$nych i ptonnych oraz bazujaca na tym
identyfikacja jednostek litostratygraficznych. Z archeologii wynikajg przede
wszystkim potrzeby kartowania, w tym: zakres geograficzny, oczekiwana roz-
dzielczos¢ wynikow, glebokos¢ odwzorowania oraz charakter zt6z i kopalin, jaki
nalezy uwzglednia¢ w pracach geologicznych.

Terminologia

Polskojezyczna literatura dotyczaca kartowania zt6z krzemienia (podobnie jak
innych pradziejowych z16z) jest watta. Dlatego niezbedne jest usystematyzowa-
nie terminologii, ktéra bedzie wykorzystywana w dalszej czesci tego opracowa-
nia i ktora powinna wejs¢ do stownika geoarcheologicznego. Ponizej znajduje
sie stowniczek pojec, ktoére wywodza si¢ najczgsciej z geologii ztozowej 1 prze-
mystu wydobywczego, a sa stabo rozpowszechnione w $rodowisku archeolo-
gicznym. Pojecia te sa tu rozwinigte w aspekcie ich zastosowania w badaniach
pradziejow.

Surowcem okresla si¢ w geologii ztozowej material mineralny przeznaczony
do dalszej przerobki. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto traktowac
krzemienie jako surowce pradziejowe. Jest to niewatpliwie uproszczenie, gdyz
nie kazdy typ krzemienia byt znany i wykorzystywany w przesztosci, ponadto
przydatno$¢ roznych typow krzemieni zmieniata si¢ w zaleznos$ci od regionu
1 w ciggu pradziejow. I tak na przyktad krzemien czekoladowy byt waznym su-
rowcem w okresie schytkowego paleolitu (Z. Sulgostowska 2008), podczas gdy
krzemien pasiasty byt wowczas wykorzystywany w znikomym stopniu. W okre-
sie neolitu 1 eneolitu znaczenie tych dwoch odmian krzemieni ulegto zmianie
i krzemien pasiasty stat si¢ surowcem, podczas gdy krzemien czekoladowy
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stopniowo przestawal petnic t¢ funkcje (T. Wislanski 1979). Znaczenie ma row-
niez ujecie regionalne. Na przyktad krzemien narzutowy pehit w réznych okre-
sach role waznego surowca w Wielkopolsce, natomiast na stanowiskach arche-
ologicznych z obszaru Jury Polskiej takiego surowca si¢ niemal nie spotyka.

Kopalinami nazywamy surowce mineralne o znaczeniu gospodarczym. Po-
niewaz potrzeby gospodarcze wcigz ulegaja zmianom, dane surowce moga uzy-
skiwac lub traci¢ range kopaliny. Zjawisko to nabiera wigkszego znaczenia, gdy
rozpatrujemy dlugie odcinki czasu, podczas ktorych gospodarka ulegata znacz-
nym przemianom, zwlaszcza na przestrzeni pradziejow. Przyktadowo, krzemien
pasiasty byt niemal nieuzytkowany w paleolicie i mezolicie, ale w neolicie byt
wydobywany, obrabiany i rozprowadzany na szeroka skale, a siekiery z krzemie-
nia pasiastego staty si¢ niemalze ikong srodkowoeuropejskiego neolitu (D. Pio-
trowska 2014). Tak wigec z surowca, ktory przez tysigclecia nie miat zadnego
praktycznego znaczenia, krzemien ten stat si¢ kopaling o kluczowym znaczeniu
dla gospodarki. Poczawszy od epoki brazu, a wigc po upowszechnieniu surow-
cow metalicznych, popyt na krzemien pasiasty (podobnie jak i na inne odmiany
krzemienia) spadt i surowiec ten stracit znaczenie ekonomiczne, przestajac by¢
kopaling. Jednak historia tego surowca nie zakonczyla sic. W drugiej potowie
XX w. pojawita si¢ moda na bizuteri¢ z krzemienia pasiastego, co spowodowato,
ze stat si¢ on z powrotem kopaling.

Kopaliny dzieli si¢ w geologii zlozowej i przemysle wydobywczym na
gldwne i towarzyszace. Glowne to te, ktore stanowig podstawe eksploatacji zto-
za. Towarzyszace to takie, ktore wydobywa si¢ przy okazji eksploatacji kopa-
liny gtownej, ale ktére same bytyby niewystarczajace do podjecia oplacalnej
eksploatacji. Nie ulega watpliwosci, ze koncepcja kopaliny gtéwnej byta znana
w pradziejach. Swiadczy o tym sam fakt podejmowania wowczas jakiejkolwiek
eksploatacji. Znacznie trudniejszym zadaniem jest okreslenie, czy w przeszio-
$ci brano pod uwage kopaliny towarzyszace. W przypadku wydobycia krzemie-
nia potencjalng kopaling towarzyszaca mogltby by¢ wapien, ale tez wystepujg-
cy w tym samym miejscu inny krzemien nizszej jakosci lub osad stanowiacy
nadktad (glina, less itp.). Na przyktad w Krzemionkach Opatowskich wystepuja
dwie odmiany krzemienia pasiastego — krzemien pasiasty typowy, szary, pa-
smowany, oraz krzemien czarny, niepasmowany (W. Borkowski, R. Michniak
1992). Mozna zaktada¢, ze krzemien typowy byt przez pradziejowych gornikow
postrzegany jako kopalina gtowna, a krzemien czarny jako kopalina towarzy-
szaca. Aby jednak mie¢ co do tego pewnos¢, nalezatoby zna¢ dwczesng wartosé
rynkowa obu odmian, a takze wiedzie¢, czy za podjeciem eksploatacji przema-
wiata wyltacznie obecnos$¢ krzemienia pasmowanego, czy tez wystepowanie obu
odmian miato rownorzedne znaczenie.
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Ilo$¢ kopaliny wystepujaca w danym miejscu to zasoby geologiczne. Dane
nagromadzenie kopaliny moze okaza¢ si¢ ztozem w zaleznosci od wielkosci
zasobow 1 uwarunkowan wydobycia. Szacowanie zasobow geologicznych sta-
nowi jedno z wazniejszych zadan wspolczesnej geologii ztozowej i opiera si¢
na szczegdétowym rozpoznaniu budowy geologicznej, obliczeniach matematycz-
nych i modelowaniu 3D. Umiejetnosci te niewatpliwie bylty w pewnym zakre-
sie opanowane juz przez spoteczenstwa neolityczne. Dobrym §wiadectwem sa
kopalnie w Krzemionkach Opatowskich. Rozmieszczenie 1 glgboko$¢ szybow
sci$le nawigzujg tam do przebiegu warstwy krzemienionosnej (W. Borkowski,
R. Michniak 1992; J. T. Babel 2015), co wskazuje na petng $wiadomo$¢ morfo-
logii struktur geologicznych oraz ciaglosci ztoza. Podjecie wysitku drazenia kil-
kumetrowej gtebokosci szybow §wiadczy, ze posiadano §wiadomos¢ znacznych
podziemnych zasobdéw geologicznych. Prawdopodobnie jednak nigdy nie uda
nam si¢ pozna¢ odpowiedzi na pytanie, z jaka doktadnoscig potrafiono szacowac
zasoby geologiczne w pradziejach i z jaka dbatoscia to czyniono.

ZYozem okresla si¢ w geologii zlozowej naturalne nagromadzenie kopaliny
(lub kopalin) w obrebie skorupy ziemskiej, powstate w wyniku r6znorodnych
procesow geologicznych, wystepujace w takich zasobach i przy takich warun-
kach wydobycia, ze jego eksploatacja jest ekonomicznie oplacalna (Ryc. 1).
Na optacalno$¢ wydobycia pradziejowych nagromadzen kopalin mogly wpty-
wac rozne czynniki, w tym przede wszystkim:

* geologiczne —takie jak rozproszenie kopaliny w skale nosnej, gtebokos¢ jej

zalegania, potozenie wzglgdem zwierciadta wod gruntowych, przykrycie nad-

ktadem, podatnosc¢ skaty nosnej i samej kopaliny na obrobke, jakos¢ kopaliny;
 geograficzne — w tym dostgpno$¢ terenu, odleglos¢ od miegjsc przetwor-
stwa 1 zbytu oraz sie¢ drog transportowych;

* kulturowe — obejmujace techniczne mozliwos$ci eksploatacji 1 okreslania

wielko$ci zasobow, ale takze prawa wlasnosci do obszaru gorniczego, spo-

leczne uwarunkowania prac wydobywczych, wielko$¢ rynku zbytu i ceng
rynkowa kopaliny.

Te ostatnie kryteria, majgce charakter spoteczny, sg szczegdlnie trudne do
rozpoznania w przypadku spoleczenstw pradziejowych.

Jeszcze jednym czynnikiem, ktory nalezy bra¢ pod uwage w badaniach
pradziejowego gornictwa, jest czas, ktdorego uplyw moze wptywaé na wszyst-
kie trzy wymienione grupy czynnikow. Wraz z uplywem czasu moga zachodzi¢
takie zmiany geologiczne jak przyrost nadktadu (np. nagromadzenie kopaliny
znajdujace si¢ uprzednio na powierzchni terenu moze zosta¢ wskutek sedymen-
tacji eolicznej przykryte kilkumetrowg warstwg lessu lub piasku wydmowego),
ubytek nadktadu (wskutek erozji lub denudacji) lub zmiana gtebokosci potozenia

Rye. 1. Przyktadowe relacje migdzy wystepowaniem zasobow geologicznych a ztozem. A — zasoby w ztozu, osiggalne i optacalne do eksploatacji; B —zaso-
by znajdujace si¢ poza ztozem, ktdrych eksploatacja wskutek znacznej gltgbokosci jest nicoptacalna lub wrecz technicznie niemozliwa. Rys. M. T. Krajcarz
Fig. 1. Exemplary relationships between the occurrence of geological resources and the deposit. A — resources that are available and profitable for exploita-
tion, thus forming the deposit; B — resources located outside the deposit, due to unprofitable or even technically impossible exploitation because of the con-
siderable depth. Drawn by M. T. Krajcarz
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zwierciadta wod gruntowych. Aspekty geograficzne zmieniajace si¢ wraz z cza-
sem to rézna dostepnos¢ terenu (np. wskutek zaniku lub rozwoju lasu, przesu-
nigcia tozyska rzeki) oraz rozna odleglos¢ od aktualnie dostgpnej infrastruktury.
Najwigksze chronologiczne zmiany czynnikow optacalnosci wydobycia wigzaty
si¢ jednak z przemianami kulturowymi. Znaczenie mialy tutaj zarowno rozwoj
technologii, jak i zmiany potrzeb gospodarczych, a czasem takze estetycznych.
Na przyktad, partie nagromadzenia krzemienia pasiastego w Krzemionkach
Opatowskich wystepujace na glebokosci kilku metréw byly w okresie neolitu
osiggalne metodami gorniczymi, lecz mozemy z duzym prawdopodobienstwem
zaklada¢, ze w okresie paleolitu byly zupelnie nieosiagalne i zapewne nieznane.
W neolicie stanowily zatem ztoze, ale w paleolicie nim nie byly. To samo nagro-
madzenie stato si¢ jeszcze tatwiejsze do eksploatacji w okresach p6zniejszych,
po wprowadzeniu narzedzi metalowych, wind, maszyn parowych i spalinowych,
oswietlenia naftowego i elektrycznego itd. — ale eksploatacja zamarta wskutek
braku popytu na ten surowiec. W ten sposob krzemien pasiasty przestal by¢ ko-
paling, a jego nagromadzenie przestalo by¢ ztozem. W ostatnich latach wzrasta
moda na bizuteri¢ z krzemienia pasiastego, co powoduje, ze niektore jego nagro-
madzenia ponownie stajg si¢ zlozami.

Najwazniejszym terminem, cho¢ najstabiej zdefiniowanym, jest sam krze-
mien. Zwykle i potocznie, w tym réwniez w archeologii, rozumie si¢ pod tym
pojeciem twarde i jednorodne drobnokrystaliczne skaty krzemionkowe, wy-
stepujace w innych skatach w sposob rozproszony lub przewarstwiajace si¢
z nimi. Z geologicznego punktu widzenia mogg do tak pojmowanej grupy za-
licza¢ si¢ r6zne skaty, m.in. radiolaryty, spongiolity, diatomity, rogowce, tupki
krzemionkowe, konkrecje krzemienne, zsylifikowane wapienie i czerty, czyli
jasne, nieksztattne i bez ostrych konturéw bulty krzemienno-wapienne. W geo-
logii krzemienie nie sg zbyt dobrze zdefiniowane. Na ogot przyjmuje si¢, Ze s
to skaty krzemionkowe o genezie konkrecyjnej, cho¢ takg genezg nie zawsze
da si¢ udowodni¢. Krzemienie zbudowane sa gtéwnie z drobnokrystalicznego
kwarcu, chalcedonu, opalu lub krystobalitu, czasem wystepuje w nich réwniez
grubokrystaliczny kwarc i domieszki materiatu pochodzacego ze skaty otacza-
jacej. Maja rozne formy, sposrod ktorych najwazniejsze to krzemienie bulaste,
pochodzenia konkrecyjnego, oraz krzemienie warstwowe, sedymentacyjne (por.
R. Michniak 1989). Trzecig forme¢ krzemieni — epigenetyczne przerosty ze ska-
I3 otaczajaca — wyrdznit Jacek Matyszkiewicz (1987), a przyktady omawiaja
np. J. Matyszkiewicz i Alicja Kochman (2020) oraz A. Kochman, J. Matyszkie-
wicz, Michal Wasilewski (2020). Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto,
ze do krzemieni zalicza si¢ wszelkie drobnokrystaliczne skaty krzemionkowe,
twarde, zwarte, dajace przy rozbijaniu przetam muszlowy i ostre krawedzie. Jest
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to daleko idace uproszczenie, jednak konieczne ze wzgledéw praktycznych —
do celow kartowania potrzebny jest bowiem sposéb klasyfikacji, ktory sprawdzi
si¢ doraznie w terenie, gdzie dysponujemy prostymi narzgdziami i nierzadko
mamy do czynienia z drobnymi fragmentami skat, czgsto zwietrzatymi i prze-
mieszczonymi, bez kontekstu sedymentologicznego, a czesto i stratygraficzne-
go. Ponadto inne skaty, ktore zdecydowanie nie sa krzemieniami, ale spetniatyby
taka definicje (np. obsydian, jaspis, agat), praktycznie nie wystepuja na obszarze
Wyzyny — co pozwala na stosowanie przedstawionej definicji w skali regionu.

Pradziejowe zloza krzemienia

Przytoczone powyzej definicje pokazuja, ze pojecie ,,pradziejowe zloze krze-
mienia” ma sztuczny, synkretyczny charakter i nie odzwierciedla rzeczywistego
postrzegania bogactw naturalnych przez dawne spotecznosci. Nie istniato praw-
dopodobnie zadne nagromadzenie krzemienia, ktore przez caty okres pradzie-
jow bytoby ztozem, cho¢by nawet potencjalnym. Z przytoczonych przyktadow
wida¢ raczej, ze poszczegolne wystgpienia krzemienia pelnily role zloza tylko
przez ograniczony czas w dziejach gospodarki, a niektore mogty nigdy nie pel-
ni¢ takiej roli. Sam fakt udokumentowanej pradziejowej eksploatacji nie musi
zawsze $wiadczy¢ o ztozowym charakterze nagromadzenia, gdyz eksploatacja
mogla mie¢ charakter probny. Aby méwic¢ o zlozu nalezatoby zatem udowod-
ni¢, ze eksploatacja byta optacalna. Fakt znalezienia danego typu krzemienia
w inwentarzach archeologicznych rowniez nie musi $wiadczy¢ o jego ekono-
micznym znaczeniu, a moze jedynie odzwierciedlac przypadkowe i dorazne wy-
korzystanie. Kluczowa role w typowaniu pradziejowych zt6z odgrywa zatem
zrozumienie, ktére krzemienie byty w pradziejach surowcami i kopalinami oraz
jak rekonstruowaé optacalno$¢ dawnej eksploatacji. Sa to wazne wyzwania dla
archeologii i geoarcheologii.

Rozwazajac kartowanie pradziejowych zt6z krzemienia musimy zatem przy-
ja¢ pewne uproszczenia, ktore beda stosowane w dalszej czgsci tekstu. Kazdy
krzemien, z wyjatkiem wystepujacego w bardzo matych okruchach, bedzie wigc
postrzegany na potrzeby badan jako kopalina. Bedziemy uwaza¢ za ztoza wszel-
kie nagromadzenia krzemiennych kopalin, ktore mogly petni¢ faktyczng funkcje
ztoza chocby tylko przez krotki czas w pradziejach. Beda to wiec w znacznym
zakresie ztoza potencjalne, ktore niekoniecznie byty brane pod uwage przez
dawne spolecznosci. Z racji, ze kopalnie pradziejowe nie osiagaly duzych gte-
bokosci (W. Borkowski, R. Michniak 1992; J. T. Babel 2015; M. Sudot-Procyk
et al. 2021), przez zloza bedziemy tu rozumie¢ tylko powierzchniowe i plytkie
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podpowierzchniowe nagromadzenia, wystgpujace do glebokosci kilkunastu me-
trow. Przy czym podpowierzchniowe wystgpienia beda traktowane jako ztoza
tylko jesli wychodza na powierzchni¢ w nieduzej odlegtosci i mogly dzigki temu
by¢ wykryte przez spotecznosci niedysponujace technikg badan wglebnych.

Budowa geologiczna Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej

Kartowanie z16z krzemienia na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej wymaga
szczegolnego podejscia ze wzgledu na swoista budowe geologiczna tego regio-
nu. W skali catego regionu Wyzyna ma budowe¢ monoklinalng. Powoduje to, ze
wychodnie warstw majg posta¢ rownolegtych podtuznych paséw (Ryc. 2A), kto-
re rozciagaja si¢ mniej wiecej w kierunku NNW-SSE. Lokalnie przebieg warstw
moze by¢ nieco odmienny, zmieniajg si¢ tez upady, a w nielicznych miejscach
warstwy przybieraja uktad synklinalny lub antyklinalny. Najstarsze skaty od-
staniajg si¢ wzdtuz zachodniej krawedzi Wyzyny. Zazwyczaj jest to dolna jura,
rzadziej trias, a tylko sporadycznie mozna znalez¢ skaty ze starszych okresow
geologicznych (perm, dewon). Dalej na wschod odstania si¢ Srodkowa jura.
Wszystkie te jednostki majg ograniczone rozprzestrzenienie powierzchniowe
i odstaniajg si¢ niemal wyltacznie na kuescie jurajskiej — wysokim progu struk-
turalnym, ktoéry wyznacza zachodni brzeg Wyzyny. Obecnie sg trudno dostep-
ne w terenie za wyjatkiem nielicznych kamieniotoméw i przekopow. Dalej na
wschod znajduja sie wychodnie gornej jury, ktore zajmuja wicksza czgs¢ po-
wierzchni Wyzyny. Sa to rdzne facje wapieni oksfordu, a na wschodnim krancu
rowniez kimerydu. Najbardziej wschodnimi jednostkami sg lezace niezgodnie
na jurze skaty kredy, a tylko lokalnie i w rozproszeniu wystepuja skaty paleoge-
nu i neogenu (z wyjatkiem najbardziej potudniowych czg¢sci Wyzyny, tzn. rowu
krzeszowickiego i1 okolic Krakowa, gdzie tych osadow jest wigcej).

Na Wyzynie dominujg cztery odmienne facje wapieni jurajskich. Sg to
wapienie skaliste, wapienie ulawicone, wapienie ptytowe i wapienne osa-
dy turbidytowe (B. A. Matyja, A. Wierzbowski 2004; J. Matyszkiewicz 2008;
M. Krajewski, J. Matyszkiewicz 2009). Wapienie skaliste to skaly o genezie
organogenicznej, zwigzane z podmorskimi budowlami gabkowo-glonowymi,
tzw. biohermami. Sg to skaly masywne, niewykazujace warstwowania, ubogie
w makroskamienialo$ci, zawierajace duzo rozproszonej krzemionki, ktéra byta
wychwytywana z wody morskiej przez gabki i wbudowywana w ich szkielety.
Zawarto$¢ krzemionki i brak ulawicenia wptywaja na twardos¢ tych skat i wy-
soka odporno$¢ na erozje. Dzigki temu wapienie skaliste tworza wyrozniajace
si¢ elementy rzezby terenu — najwyzsze wzgorza, charakterystyczne dla Wyzyny
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Ryec. 2. Planisekcyjne schematy budowy geologicznej, ktora jest typowa dla Wy-

zyny Krakowsko-Czestochowskiej, pokazujace coraz wigcej szczegdtow wply-
wajacych na trudno$ci w kartowaniu. U géry pokazano mapy, pod nimi przekroje
poprowadzone wzdtuz linii X—Y na mapach. A —budowa monoklinalna, warstwy
zapadaja zgodnie i sg uko$nie nachylone, dajac na mapie efekt budowy pasowej;
Y B —krzemienie wystepuja w niektorych warstwach (zakreskowane obszary), co

litologiczne wptywaja tez
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mapg zakryta; mapy pokazujace tylko starsze utwory bez mtodszej pokrywy (za-
zwyczaj bez utworéw czwartorzgdowych) to mapy odkryte. Rys. M. T. Krajcarz
Fig. 2. Schematic plane sections of the Krakow-Czestochowa Upland’s typical

geological structure, arranged by increasing minuteness that makes mapping

progressively more complex. Maps are shown in the top row and cross-sections
along the XY lines below them. A — a homoclinic structure: strata are diago-
nally tilted and dip uniformly, giving an effect of a striped structure at the map;
B — cherts occur in some strata (hatched areas), giving punctual outcrops
on the cross-section and longitudinal outcrops on the map, in the form of stripes
consistent with the strike of the strata (lithological differences additionally affect
the relief, which is not shown here for simplicity); C — displacement faults divide
the area into blocks, which disturbs the continuity of both the strata and chert

outcrops; D — discontinuous cover of Quaternary sediments masks some parts
of the outcrops. A map of type D, i.e. showing all stratigraphic units including the
youngest ones, is called a superficial map; maps showing only older formations
with no younger cover (typically: no Quaternary formations) are exposed maps.

Drawn by M. T. Krajcarz
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skalki oraz strome $ciany wawozow. Wysoka zawarto$¢ krzemionki nie sprzyja-
ta tworzeniu krzemieni. Facje utawicona i ptytowa to zroznicowana litologicznie
grupa. Nalezg tu wapienie i podrzednie inne skaly (np. margle), ktore odktadaty
si¢ na plaskim dnie morskim pomigedzy budowlami biohermalnymi w postaci
mutu weglanowego, nagromadzen muszli, oolitéw lub fragmentow bioherm
1 starszych wapieni, czasem przy udziale terygenicznego materialu klastyczne-
go. Sa to skaty generalnie ubogie w krzemionke, co przy okresowej dostawie
rozpuszczonej krzemionki sprzyjato jej diagenetycznemu lub epigenetycznemu
wytracaniu w formie konkrecji. Stad tez wapienie utawicone czgsto zawieraja
krzemienie, ktére sg rozmieszczone w skale zwykle w formie poktadow réw-
nolegtych do powierzchni stropowych warstw (Ryc. 2B). Wychodnie tych skat
to podstawowe ztoza krzemienia na Wyzynie. Trzecia facja, osady turbidyto-
we, zwigzana jest z podmorskimi sptywami grawitacyjnymi (J. Matyszkiewicz,
B. Olszewska 2007). Skaty tego typu sa rzadziej spotykane niz dwie poprzednie
facje, ale sa istotne ze wzgledéw zlozowych — wystepuja w nich krzemienie
(A. Kochman, J. Matyszkiewicz, M. Wasilewski 2020).

Uktad monoklinalny i rownolegte do utawicenia rozmieszczenie poktadow
krzemieni oznaczaja, ze wychodnie skat krzemienionosnych maja na Wyzynie
posta¢ wydtuzonych pasoéw, teoretycznie o rozciagtosci NNW—SSE i ciagnacych
si¢ wzdhuz calej jej dlugosci. W rzeczywistosci ten wyidealizowany uktad jest
zaburzony przez trzy czynniki. Pierwszym z nich jest budowa blokowa, beda-
ca skutkiem wystepowania kilku generacji uskokéw zrzutowo-przesuwczych,
zwigzanych z orogeneza alpejska. Obszar Wyzyny podzielony jest na wiele blo-
koéw tektonicznych roznej wielkosci, wzajemnie poprzesuwanych, co skutkuje
niecigglym uktadem wychodni (Ryc. 2C). Drugim czynnikiem jest pierwotna
nieciagglos¢ litologiczna. W niektorych jednostkach stratygraficznych obser-
wuje sie wystgpowanie obok siebie roznych facji, w tym facji z krzemieniami
i bez krzemieni. Joanna Jedrys wraz ze wspotautorami (2004) wigza to zjawi-
sko z magmatyzmem paleozoicznym i deniwelacjami dna jurajskiego morza.
Trzecim czynnikiem jest staba ekspozycja skat jurajskich, zwigzana z wystepo-
waniem pokrywy czwartorzedowej (Ryc. 2D). Sktadaja si¢ na nig rdézne facje
osadow, przy czym najwigksze rozprzestrzenienie majg srodkowoplejstocenskie
piaski facji fluwio-peryglacjalnej oraz gérnoplejstocenskie lessy.

Cho¢ osady czwartorzedowe maskujg wychodnie jurajskich skat krzemie-
niono$nych, wazne znaczenie dla kartowania ma fakt, ze niektére osady czwar-
torzgdowe zawieraja redeponowane krzemienie. Dotyczy to szczegdlnie osadow
fluwioglacjalnych, rzecznychiproluwialnych. Krzemienie dostaty si¢ do tych osa-
doéw wskutek erozji skat jurajskich i skoncentrowania najbardziej odpornych na
wietrzenie i erozj¢ sktadnikéw skaty, jakimi sg wlasnie krzemienie. W podobne;j
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sytuacji mozna tez znalez¢ na Wyzynie krzemienie w osadach kredowych i pa-
leogenskich. Niektore z tych osadow mogg pehié role allochtonicznych zi6z.

Wiekszos¢ skal krzemieniono$nych na Wyzynie Krakowsko-Czestochow-
skiej nalezy do gérnej jury. Gérna jura (inaczej malm) formalnie dzieli si¢ na jed-
nostki w randze pigter (oksford z podpietrami: oksford dolny, oksford srodkowy
i oksford goérny, oraz kimeryd nierozdzielony na pietra; trzecie pietro, tj. tyton,
nie ma zapisu geologicznego na Wyzynie). W przesztosci byta ona dzielona na
inne jednostki (newiz, argow, raurak i astart), ktérych stosowanie zostato formal-
nie zarzucone w latach 60. XX w. (J. Kutek 1965). Pietra i podpietra dziela sig
dalej na zony amonitowe. Jednostki biostratygraficzne maja jednak ograniczone
znaczenie dla gornej jury na Wyzynie. Wiaze si¢ to ze znaczng zmiennoscig li-
tologiczng i niepokrywaniem si¢ granic litologicznych z biostratygraficznymi,
a takze ze skapa indeksowg faung kopalng w obrebie niektorych wydzielen li-
tologicznych. W zwigzku z tym przyjal si¢ podziat litostratygraficzny. W $rod-
kowej czesci Wyzyny Jacek Bednarek, Halina Kaziuk, Tomasz Zapasnik (1978)
wyr6znili nastepujace jednostki litostratygraficzne, liczac od najnizszych:

* wapienie scyfiowe;

» wapienie zawodzianskie, czasem dzielone na goérne i dolne, obocznie

przechodzace w inne jednostki (np. wapienie ziarniste z Kolbarka, wapienie

skaliste dolne);

» wapienie skaliste gtowne;

» wapienie pileckie dzielone kilka jednostek mniejszej rangi (wapienie

pylaste dolne, wapienie ptytowe dolne, wapienie pylaste gorne), obocz-

nie przechodzace w inne jednostki (np. wapienie skaliste smolenskie, wa-
pienie kredowate smolenskie, wapienie detrytyczne z Chechta, wapienie
zarzeczanskie);

 wapienie plytowe wolbromskie;

 margle pileckie;

 wapienie kredowate, obocznie przechodzgce w inne jednostki (np. wapie-

nie skaliste pileckie, margle pileckie);

» wapienie skaliste gorne, obocznie przechodzace w inne jednostki (np. wa-

pienie pileckie ptytowe gérne, wapienie kredowate).

Krzemienie znane s3 tylko z niektorych jednostek: wapieni scyfiowych, wa-
pieni zawodzianskich, wapieni pileckich pylastych dolnych i pylastych gornych,
oraz wapieni kredowatych. Wskutek wielokrotnego, naprzemiennego wystepo-
wania jednostek z krzemieniami i bez krzemieni, w profilu gornej jury wyodreb-
ni¢ mozna kilka poziomow skat z krzemieniami. Budowa monoklinalna Wyzyny
sprawia, ze poziomy te tworza na powierzchni terenu wyraznie oddzielone od
siebie pasowe wychodnie.
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Typy z10Z krzemienia na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej

Alain Turq (2000) zaproponowat podziat zt6z krzemienia na autochtoniczne, sub-
autochtoniczne i allochtoniczne. Podobny podziat, cho¢ mniej formalny, stoso-
wali réwniez B. Ginter i J. K. Koztowski (1969). Jest to uzyteczna klasyfikacja
1 mozliwa do stosowania w terenie, w zwigzku z tym przyjeta si¢ w kartowaniu
716z krzemienia (np. Z. Mester 2013). Podziat taki ma podstawy geologiczne, w
gdyz nawiazuje do genezy poszczegdlnych typéw nagromadzen krzemienia
wystepujacych w przyrodzie. Odzwierciedla jednak rowniez potrzeby archeolo-
giczne, gdyz posrednio nawigzuje do stanu zachowania i sposobu wystepowania
krzemienia, a wigc jakosci i dostgpno$ci surowca.

Na Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej krzemienie wystgpuja w kilku
réznych sytuacjach geologicznych i geomorfologicznych, schematycznie uje-
tych na rycinie 3. Wymusza to rozbudowanie podziatu do kilku typow, ktore
mozna w uproszczeniu traktowac jako potencjalne ztoza. Proponowana jest na-
stepujaca klasyfikacja zt6z (zgodnie z rycing 3):

» A — Autochtoniczne zloze krzemieni wystepujacych w skale macierzystej

(wapieniu). Sg to ztoza podziemne, najtrudniejsze do odkrycia, oszacowania

zasobow i eksploatacji, lecz zawierajace zwykle surowiec najlepszej jakosci.

* B — Autochtoniczne ztoze krzemieni w postaci wychodni skaty macierzy-

stej, odstonigtej wskutek niedawnej lub powtarzajacej si¢ erozji. Ztoza takie

zawieraja zwykle surowiec dobrej jakosci, czesto cale swieze konkrecje,

i kontynuuja si¢ w gtab masywu, przechodzac w ztoza typu A. Ztoza tego

typu sg rzadko spotykane na Wyzynie.

* C — Zloze subautochtoniczne w postaci zwietrzeliny skaty wapienne;.

Zwietrzeliny takie moga mie¢ charakter regolitu (rumoszu wapiennego

z krzemieniami, wowczas sa zblizone do zt6z typu B) lub rezydualnego bru-

ku krzemiennego, ktory powstat wskutek wietrzenia chemicznego i catko-

witego odprowadzenia weglanowego sktadnika skaty. Surowiec jest zwykle
stabej jakosci, pofragmentowany, spekany i zwietrzaty chemicznie. W tego
typu ztozach mogg wystgpowac razem rézne odmiany krzemienia, skumu-
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lowane wskutek zwietrzenia kilku warstw krzemieniono$nych.

* D — Zloze subautochtoniczne w postaci osadéw koluwialnych. Sg to zwy-
kle rumosze wapienno-krzemienne przemieszczone w dot stoku, na ogét
wlaczone w poziomy A i AC gleb typu redzin. Surowiec jest zroznicowane;j
jakosci, czesto pofragmentowany i silnie spatynowany. Jest to najczesciej
spotykany typ zt6z na Wyzynie.

* E — Allochtoniczne ztoze krzemieni wystepujacych w osadach neogen-
skich, tzw. piaskach formierskich. Sa to zwykle pomaranczowo zabarwione

Ryec. 3. Schemat wystepowania krzemieni na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej w typowych sytuacjach geologicznych i geomorfologicznych. Litera-

mi zaznaczono typy zt6z krzemienia omowione w tek$cie. Rys. M. T. Krajcarz
Fig. 3. A schematic occurrence of chert in typical geological and geomorphological situations in Krakow-Czestochowa Upland. Letters indicate the types

of chert deposits discussed in the text. Drawn by M. T. Krajcarz
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piaski, zwiry, gliny i ity, wypelniajace zaglebienia jurajskiego podtoza. Nie-
ktore tawice zawierajg znaczne ilosci krzemieni, zwykle stabej jako$ci (na-
wigzujace do surowca ze zt6z typu C), cho¢ zdarzaja si¢ okazy w dobrym
stanie. Ztoza takie majg ograniczone rozprzestrzenienie i mogg by¢ trudne
do odkrycia ze wzgledu na ich pozycje topograficznag i przykrycie mlodszy-
mi osadami.
* F — Allochtoniczne ztoze krzemieni wystgpujacych w piaszczystych plej-
stocenskich osadach facji fluwio-peryglacjalnej lub fluwioglacjalnej. Sa to
krzemienie przemieszczone w Srodowisku wodnym, zazwyczaj bardzo sta-
bej jakos$ci — niewielkich rozmiaréw, pofragmentowane, spekane, spatyno-
wane, czasem wtdrnie zeolizowane. Podobny charakter przejawiaja ztoza
zwigzane z piaskami dolnej kredy. Cho¢ maja odmienng pozycje¢ stratygra-
ficzna, sg czesto trudne do odroznienia ze wzgledu na wystepowanie w po-
dobnych sytuacjach geomorfologicznych i na zblizong litologie.
* G — Allochtoniczne lub subautochtoniczne zloza aluwialne i proluwialne,
zwigzane ze stalg lub okresowg aktywnos$cia wspotczesnych ciekow wod-
nych. Nagromadzenia tego typu znajduja si¢ zwykle w poblizu zt6z typu
B, czasem tez C i D, ktore stanowia zrodto materialu. Jakos$¢ surowca jest
zroznicowana, ale w poblizu wychodni jest on zwykle bardzo dobrej jakosci
i tatwo dostepny.
Nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze powyzsze typy sg traktowane jako ztoza
W uproszczonym sensie, i tylko niektore z nich mogly faktycznie pehic role zt6z
krzemienia w pradziejach. Dotychczas nie ma z Wyzyny dowodéw ani choc¢by
przestanek na pradziejowa lub nowozytng eksploatacj¢ krzemienia ze zt6z typu
E, F i G. Przy czym warto mie¢ na uwadze, ze ztoza typu G zwigzane sg z ak-
tywnymi procesami sedymentacyjnymi i $lady ich eksploatacji mogg by¢ tatwo
zniszczone przez procesy geologiczne.

Podstawy i zalozenia metodyczne kartowania zl0z krzemieni

W najogo6lniejszym zatozeniu, kartowanie zt6z krzemienia sprowadza si¢ do kar-
towania skal krzemieniono$nych. Sa to w pierwszej kolejnosci wychodnie krze-
mieniono$nych wapieni jurajskich, widocznych w terenie jako ztoza typu B i D.
Rozprzestrzenienie tych zt6z w wigkszosci nawigzuje do pasowego monokli-
nalnego uktadu wychodni, jest wiec stosunkowo przewidywalne (niemniej por.
trudnos$ci omowione w rozdziale ,,Budowa geologiczna Wyzyny Krakowsko-
-Czestochowskiej” 1 na rycinie 2, a takze nieciagle rozprzestrzenienie niekto-
rych krzemieniono$nych facji, o czym pisze m.in. J. Matyszkiewicz 1997).
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Na podstawie rozprzestrzenienia tych z16z oraz znajomosci budowy geologicz-
nej mozna okresli¢ podziemne potozenie zt6z typu A. Wglad w te ztoza daja
roéwniez wiercenia geologiczne oraz kamieniotomy. W dalszej kolejnosci kar-
towanie obejmuje osady zawierajace krzemienie rezydualne i redeponowane
(ztoza typu C, E, F i G). Rozprzestrzenienie i rozmiary tych z6z sg na ogot
trudne do okreslenia, gdyz wymagaja rozpoznania Srodowiska sedymentacyj-
nego, w jakim doszto do nagromadzenia krzemieni, a takze rekonstrukcji pa-
leogeograficznych uwzgledniajacych zrodta materiatu oraz kierunek i dhugosc¢
transportu geologicznego.

Znajomos$¢ budowy geologicznej Wyzyny, poparta ogdlng wiedza geolo-
giczng, pozwala przyja¢ trzy hipotezy co do sposobu wystepowania krzemieni
w skatach, z ktorych wynikaja dalsze aspekty metodyczne.

Po pierwsze, mozna zalozy¢, ze dana jednostka litostratygraficzna wapieni
jurajskich zawiera w calej swej rozciaggtosci lateralnej te sama odmiane krzemie-
nia. Hipoteza ta opiera si¢ na sposobie wyr6zniania jednostek litostratygraficz-
nych i fakcie, ze dana jednostka litostratygraficzna obejmuje ten sam rodzaj ska-
ly i reprezentuje to samo $rodowisko sedymentacyjne. W ujgciu metodycznym
umozliwia to znaczace uproszczenie prac terenowych, gdyz pozwala na spraw-
dzenie teoretycznie tylko jednej lokalizacji w obrebie danej jednostki, ktora po-
winna by¢ reprezentatywna dla catej jej rozciagtosci. Praktycznie nalezy jednak
wzig¢ pod uwage czynniki zaburzajace ciaglos¢ warstw, ktore moga stanowic
powiklania. Sg to:

* lateralne zmiany w litologii, szczegdlnie wtracenia wapieni skalistych

w obrebie innych typow facjalnych. Skutkuje to podziatem obszaru wyste-

powania danej jednostki na mniejsze podobszary (odpowiadajace basenom

pomiedzy strukturami biohermalnymi w morzu jurajskim), ktére moga wy-
kazywa¢ pewne roznice sedymentologiczne i litologiczne, a w konsekwen-
cji roznice w wystepowaniu krzemieni;

* tektonika uskokowa, ktora zaburza prosta strukture monoklinalng (por.

Ryc. 2C) i sprawia, ze dana jednostka litostratygraficzna nie ciggnie si¢

W sposob pasowy, lecz moze wystepowaé w roznych miejscach, nie zawsze

fatwych do przewidzenia. Ponadto poszczegolne bloki, w tym sasiadujace

ze soba, moga zawiera¢ skaty pochodzace z réznych podobszarow, wykazu-
jacych lateralne roéznice w litologii.

W zwigzku z tymi trudno$ciami konieczne jest doktadniejsze terenowe
przebadanie kazdej jednostki litostratygraficznej. Przede wszystkim dana jed-
nostka powinna by¢ sprawdzona w terenie osobno na obszarze kazdego bloku
tektonicznego oraz osobno we wszystkich obszarach rozdzielonych wystapie-
niami wapieni skalistych.

59



Maciej T. Krajcarz

Po drugie, mozna przyjaé, ze rozne jednostki litostratygraficzne wapieni
jurajskich zawierajg rozne odmiany krzemieni. Jest to hipoteza stabo potwier-
dzona dla Wyzyny i wymagajaca jeszcze dalszych badan. Jednak juz same r6zni-
ce litologiczne, na podstawie ktorych zostaty wyroznione jednostki litostratygra-
ficzne, pozwalajg przypuszczaé, ze procesy formowania krzemieni przebiegaly
w réznych jednostkach w nieco odmiennych warunkach. Zatozenie to ma duze
znaczenie metodyczne, gdyz pozwala uzna¢ granice litologiczne (w tym granice
jednostek litostratygraficznych) za granice wystgpowania poszczegoélnych od-
mian krzemieni.

Po trzecie, na podstawie ogolnej wiedzy geologicznej mozemy uznaé, ze
krzemienie wystepuja tylko w utawiconych skatach o duzej zawartosci weglanu
wapnia i matej zawartos$ci krzemionki. Pozwala to na pominiecie niektorych ty-
pow litologicznych spotykanych na Wyzynie, takich jak wapienie skaliste, wapie-
nie piaszczyste, margle i skaty silikoklastyczne. Nalezy jednak mie¢ na uwadze,
ze redeponowane krzemienie moga tworzy¢ wtorne zloza, np. w osadach rzecz-
nych lub fluwioglacjalnych, a takze w postaci zwietrzelin. Fakt ten wymaga wery-
fikacji wystepowania krzemieni réwniez w osadach, w ktorych potencjalnie moga
wystepowac krzemienie redeponowane. Na Wyzynie do tej grupy osadow naleza:

* zwietrzeliny krzemieniono$nych wapieni, w tym krzemienne bruki rezy-

dualne i gliny rezydualne;

* osady stokowe — na stokach wzgorz zbudowanych z krzemieniono$nych

wapieni lub ich zwietrzelin;

* osady statych lub okresowych ciekow (rzeczne i proluwialne), zwlaszcza

tam, gdzie dolina cieku wcina si¢ w krzemieniono$ne wapienie i w nizszym

biegu takiej doliny;

* osady fluwioglacjalne i fluwio-peryglacjalne — ze wzgledu na skompliko-

wany i zmieniajacy si¢ uktad przeptywow, wystepowanie krzemieni w tych

osadach jest mato przewidywalne;

» morskie transgresywne piaski i piaskowce kredy;

* tzw. piaski formierskie.

Ponadto na Wyzynie potwierdzone jest wystgpowanie wapieni jurajskich
typu olistolitow, czyli pakietow osadzonych w wyniku podmorskich osuwisk lub
splywow gruzowych. Wapienie takie moga lokalnie zawiera¢ krzemienie rede-
ponowane z innych jednostek stratygraficznych.

Potozenie jednostek litostratygraficznych na Wyzynie jest przedstawione
w ogolnodostepnych publikacjach. Najwigksze znaczenie ma tu Szczegdtowa
Mapa Geologiczna Polski (SMGP) w skali 1:50 000, wydawana w arkuszach
przez Panstwowy Instytut Geologiczny. Jest to mapa zakryta, prezentujaca po-
wierzchniowa budowe geologiczng w sposoéb wystarczajaco szczegoétowy na
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potrzeby kartowania zt6z krzemienia. W objasnieniach do mapy zamieszczone
sg rowniez mapy odkryte (szkice podtoza przedczwartorzedowego), pomocne
w analizowaniu podziemnego przebiegu warstw. Arkusze SMGP byly wydawa-
ne w roznych latach i opracowywane przez réznych autorow, w zwigzku z tym
majg zmienng szczegdtowos¢ i nie zawsze rozdzielaja jednostki litostratygra-
ficzne w ten sam sposob. Pokrywaja jednak caly obszar Wyzyny.

Na kartowanie zt6z krzemieni skladaja si¢ prace terenowe, poprzedzone
przygotowaniami i planowaniem, oraz prace gabinetowe, polegajace na sporza-
dzaniu map. Zadaniami pomocniczymi mogg by¢ badania laboratoryjne, stuzace
potwierdzeniu przynaleznosci krzemienia z danego ztoza do okreslonego typu,
lub stuzace okresleniu pozycji stratygraficzne;.

Prace terenowe

Na prace terenowe zwigzane z kartowaniem z16z krzemienia sktadajg si¢ naste-
pujace elementy:

* marszruta wzdtuz wytypowanej trasy;

* dokumentowanie wszelkich powierzchniowych wystapien krzemienia

wzdhuz marszruty (tworzenie punktow dokumentacyjnych);

* zbieranie probek z punktow dokumentacyjnych.

Kluczowym elementem jest wytypowanie trasy pod marszrutg, co powinno
by¢ poprzedzone przygotowaniami. Idealnym rozwigzaniem byloby doktadne
sprawdzenie terenowe calej powierzchni Wyzyny, co jest jednak trudne lub nie-
mozliwe ze wzgleddw organizacyjnych i finansowych. Nie jest to tez niezbgdne,
gdyz dobrze zaplanowana siatka marszrut pozwala na szczegdlowe rozpoznanie
rozprzestrzenienia jednostek litostratygraficznych.

Zasada terenowych prac geologicznych jest prowadzenie rozpoznania
w poprzek linearnych struktur geologicznych. Pozwala to na poznanie zmien-
nos$ci w profilu stratygraficznym, a takze na szacowanie migzszosci lub sze-
rokosci struktur. W przypadku budowy monoklinalnej, z ktéora mamy do
czynienia na Wyzynie, podstawowymi strukturami linearnymi sg granice stra-
tygraficzne w skatach podtoza, w tym przypadku glownie w skatach juraj-
skich. Na Wyzynie granice stratygraficzne w znacznym stopniu odpowiadaja
granicom litologicznym lub sa do nich zblizone, co jest efektem stosunkowo
spokojnej sedymentacji w morzu jurajskim. Poktady krzemieni maja réwniez
rozciaglos$¢ linearng, rownolegla do granic stratygraficznych i litologicznych.
Oznacza to, ze marszruty powinny by¢ orientowane poprzecznie do linii bie-
gu monokliny, czyli mniej wiecej wzdhuz osi SWS—ENE. Marszruta powinna
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uwzglednia¢ jak najwiecej jednostek litostratygraficznych (Ryc. 4A). W przy-
padku stabej dostepnosci skal podtoza (np. wskutek przykrycia mlodszymi
osadami lub niedostgpnosci terenu) marszruta lub jej odcinki mogg by¢ row-
nolegle przesunigte do obszaru o lepszej dostepnosci (Ryc. 4B). W przypad-
kach zmiennej litologii w obrgbie jednostki stratygraficznej konieczne jest po-
prowadzenie dodatkowych odcinkow, ktore pozwola na rozpoznanie wszystkich
jednostek litologicznych (Ryc. 4C). Dodatkowe marszruty moga by¢ réwniez
potrzebne do rozpoznania mtodszych osadow, w ktorych moga wystepowac
krzemienie redeponowane. Zwlaszcza tam, gdzie wystepuja osady zwirowe
1 piaszczysto-zwirowe, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe rozpoznanie. W sy-
tuacjach, gdy uktad monoklinalny jest zaburzony wskutek odmiennego upadu
warstw, nalezy dopasowac kierunek marszruty do lokalnej rozciagtosci struk-
tur. Obecno$¢ nietypowych lineamentoéw (zwlaszcza uskokow, ale rowniez form
rzezby, np. podtuznych obnizen, ciaggdéw wzgdrz) wymaga poprowadzenia do-
datkowych marszrut zorientowanych poprzecznie do tych struktur (Ryc. 4D).

Szczegblny przypadek w kartowaniu na cele ztozowe stanowig doliny cie-
kéw wodnych. Wskutek erozji skat, w ktore dolina si¢ wcina, i transportowi
w dot doliny, osady dolinne mogg zawiera¢ materiat pochodzacy z wyzszych par-
tii biegu doliny. Podazanie wzdhiz cieku wodnego w gore jego biegu (Ryc. 4E)
pozwala na wykrycie miejsc, w ktorych koncentracja surowca w osadach jest
najwicksza, natomiast powyzej zanika. Takie miejsca sg zwigzane z wychod-
nig skaly zawierajacej surowiec, ktora ulega erozji i jest zrodlem materiatu.

Kazda marszruta powinna mie¢ dokumentacj¢ w postaci mapy, z zaznaczo-
ng trasg oraz wszystkimi punktami dokumentacyjnymi. Ze wzgledoéw praktycz-
nych dobrze jest prowadzi¢ marszruty przy udziale wigkszej liczby osdb, rozsta-
wionych w szpaler, by zwigkszy¢ szerokos$¢ rozpoznanego terenu.

Punktem dokumentacyjnym powinno by¢ kazde miejsce wystepowania
krzemienia wzdtuz marszruty. Wielkos$¢ obszaru zaliczonego do jednego punktu
dokumentacyjnego musi by¢ poddana zdroworozsagdkowemu osagdowi badacza
i w kazdym przypadku zindywidualizowana. Nie ma oczywiscie potrzeby two-
rzy¢ osobnego punktu dla kazdego okazu krzemienia. Z drugiej strony, punkt nie
powinien laczy¢ roznych typow zi6z, roznych jednostek stratygraficznych ani
réznych typow litologicznych.

Kazdy punkt dokumentacyjny powinien by¢ zlokalizowany za pomocg urzg-
dzenia GPS. Doktadna lokalizacja jest niezbe¢dna nie tylko do celéw kreslenia
mapy. Punkt dokumentacyjny jest rowniez podstawowym zrodlem informacji
o wystepowaniu danej odmiany krzemienia, a zebrana kolekcja moze stanowic
stratotyp odmiany i sta¢ si¢ obiektem dalszych badan (archeologicznych, np. nad
identyfikowaniem surowca, jego tupliwoscia i parametrami fizycznymi, ale tez
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Ryec. 4. Zasady planowania marszrut terenowych wzgledem struktur geologicznych na mapie
obszaru o budowie monoklinalnej. A — idealna marszruta poprowadzona w poprzek gtéwnych
struktur linearnych, czyli granic jednostek stratygraficznych, obejmujaca caty obszar monokliny;
B — marszruta sktadana z odcinkoéw przesunigtych rownolegle celem ominigcia niedostgpnego
terenu; C — marszruta z dodatkowym odcinkiem, poprowadzonym przez obszar o odmiennej lito-
logii lub znajdujacy si¢ za uskokiem; D — marszruta pomocnicza poprowadzona w poprzek drob-
nych struktur linearnych, takich jak doliny, uskoki, linie wzgorz itp.; E — marszruta pomocnicza
poprowadzona réwnolegle do linii cieku, stuzaca znalezieniu obszarow zrodtowych krzemienia.
Rys. M. T. Krajcarz

Fig. 4. Principles of planning field routes regarding the geological structures at the map of a ho-
moclinal structure. A — an perfect route running across the main linear structures, i.e. the boundaries
of stratigraphic units, trespassing the entire area of the homocline; B — a route made up of segments
that are parallelly shifted to avoid inaccessible terrain; C — a route with an additional segment
that runs through the area of a different lithology or located behind a fault; D — a supplementary ro-
ute running across fine linear structures, such as valleys, faults, hill lines, etc.; E —a supplementary
route parallel to the watercourse, used to search for chert source areas. Drawn by M. T. Krajcarz
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geologicznych, np. dotyczacych proceséw formowania ciat krzemiennych, ich
geochemii, wystgpowania mikroskamieniatosci itd.). Dla kazdego punktu do-
kumentacyjnego powinny by¢ pozyskane i zarchiwizowane nastgpujace dane:

* data przeprowadzenia prac;

* oznaczenie marszruty i numer punktu na marszrucie;

* koordynaty geograficzne;

* odmiana krzemienia (np. ,,krzemien czekoladowy”) lub opis jego cech

makroskopowych;

* litologia skaly krzemienionos$nej (np. ,,wapien ziarnisty”’; ewentualnie

nazwa jednostki litostratygraficznej znanej z literatury, np. ,,wapienie

zawodzianskie™);

* stratygrafia skaly krzemienionos$nej (przynajmniej przewidywana,

np. ,,goérna jura — gorny oksford”);

* typ zloza (zgodnie z rozdzialem ,,Typy zt6z krzemienia na Wyzynie

Krakowsko-Czestochowskiej”);

* topografia (np. ,.koryto rzeczne”, ,taras rzeczny”, ,,dolina denudacyj-

na”, ,,wawoéz”, ,stok wzgorza” z eskpozycja wzgledem stron $wiata,

,wierzchowina”);

* obecno$¢ materiatow archeologicznych.

Ze wzgledow praktycznych wskazane jest zaznaczac nie tylko punkty do-
kumentacyjne wystepowania krzemienia, ale rowniez miejsca, w ktorych nie
stwierdzono wystepowania krzemienia w terenie.

Z kazdego punktu dokumentacyjnego nalezy zebra¢ i zachowac kolekcje
probek krzemienia. Probki powinny by¢ reprezentatywne, umozliwia¢ wglad
w wielkos¢ 1 ksztatt okazow, wyglad masy krzemionkowej i kory oraz poka-
zywaé powierzchnie zaréwno $wieze, jak 1 zwietrzate. Kazdy zbior z jednego
punktu dokumentacyjnego powinien by¢ osobno przechowywany, oznaczony
w sposob pozwalajacy na jednoznaczne zidentyfikowanie punktu dokumentacyj-
nego. Dobra praktyka jest zbieranie, oprocz probek krzemieni, rowniez probek
skaly macierzystej oraz towarzyszacych skamieniatosci. Probki takie moga by¢
przydatne do okreslenia pozycji litostratygraficznej i biostratygraficznej dane;j
odmiany krzemienia.

Najwazniejsze trudnosci, jakie spotyka si¢ przy terenowym kartowaniu zt6z
krzemieni na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej, to:

* staba dostepno$¢ terenu (duze zalesienie w niektorych obszarach, a przede

wszystkim wzrastajacy udzial nieuzytkoéw 1 wzrastajaca liczba ogrodzonych

terenéw prywatnych);

» mata liczba naturalnych lub sztucznych odstonie¢ (z wyjatkiem wapieni

skalistych, ktore sg dobrze odstonicte, lecz stanowig facje nieinteresujaca
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z omawianego punktu widzenia; natomiast liczne w XX w. male tomy wa-
pienia sg obecnie w wickszos$ci nieeksploatowane i w coraz wickszym stop-
niu rekultywowane lub ulegaja naturalnemu zapetzaniu);

» duze zroznicowanie osadow zawierajacych krzemienie redeponowane
(wspotczesne i kopalne osady aluwialne i proluwialne, osady stokowe, pia-
ski formierskie, piaszczyste osady morskie, fluwioglacjalne i fluwio-pery-
glacjalne, zwietrzeliny).

Kreslenie mapy

Finalna mapa rozmieszczenia zt6z krzemienia musi uwzgledniac:

* stwierdzony obszar wystgpowania ztdz, pokrywajacy si¢ z punktami

dokumentacyjnymi;

» prawdopodobny obszar wystepowania z16z, interpolowany pomiedzy

punktami dokumentacyjnymi;

» prawdopodobny obszar wystepowania z16z, ekstrapolowany poza punkty

dokumentacyjne.

Interpolacja i ekstrapolacja obszarow z16z musi uwzglgdnia¢ zatozenia
omoOwione w rozdziale ,,Podstawy i zatozenia metodyczne kartowania zt6z
krzemieni”. Polega ona w pierwszej kolejnosci na wyznaczeniu obszaru ztoza
zgodnie z obszarem wystepowania danej jednostki litostratygraficznej, dla ktorej
potwierdzono w terenie wystepowanie krzemieni (Ryc. 5A, B). Gdrna i dolna
granica danej jednostki, jak tez granice boczne, nalezy traktowaé jako granice
ztoza.

Szczegodlne przypadki obejmujg wystepowanie krzemieni ograniczone do
pewnej czesci jednostki litostratygraficznej. Ograniczenie takie moze mie¢ cha-
rakter pionowy (krzemienie nie wystepuja w catej migzszosci jednostki, a tylko
w pewnym odcinku profilu, Ryc. 5C) lub poziomy (krzemienie nie wystgpu-
ja w catej rozcigglosci geograficznej jednostki, a tylko w pewnym obszarze,
Ryc. 5D). W takich sytuacjach nalezy zastosowaé ogolne zasady interpolacji,
tzn. poprowadzi¢ granice w potowie odlegtosci miedzy stwierdzonym obsza-
rem wystepowania i niewystepowania krzemieni. Celem uscislenia przebiegu
granicy mozna rozszerzy¢ badania terenowe i zaggscic liczbe punktow doku-
mentacyjnych, co w praktyce pozwala na uscislenie przebiegu granicy nawet
z doktadnoscig do kilku metréw.

Najtrudniejszym obiektem przy kresleniu mapy sa zloza krzemieni rede-
ponowanych. Osady zawierajace tego typu krzemienie nie wystepuja w ukta-
dzie monoklinalnym (z wyjatkiem osadow kredy), lecz tworza skomplikowany
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Ryec. 5. Zasady przetwarzania danych terenowych (schematyczne mapki u gory) na finalng mape
rozmieszczenia zt0z krzemienia (mapki u dotu). Kétkami i krzyzykami oznaczono odpowied-
nio punkty dokumentacyjne i brak krzemieni na trasie marszrut, a kreskowaniem interpretowa-
ny obszar zloza. A — goérne i dolne granice jednostki litostratygraficznej uznane za granice zloza;
B — boczna granica jednostki stanowi dodatkowa, boczng granicg ztoza; C — ograniczenie piono-
we wystepowania krzemieni, tylko czg$¢ jednostki uznana za zloze, granice ztoza sa réwnolegle
do biegu warstw; D — ograniczenie poziome wystgpowania krzemieni, tylko cze$¢ jednostki uznana
za ztoze, wystgpuje boczna granica ztoza poprzeczna do biegu warstw. Rys. M. T. Krajcarz

Fig. 5. Principles of processing the field data (schematic maps at the top rows) into the final
map of chert deposit distribution (below). Circles and crosses mark the documentation points
and lack of chert on the field route, respectively. The interpreted deposit area is hatched. A — upper
and lower boundaries of a lithostratigraphic unit considered as deposit boundaries; B — a late-
ral boundary of a unit makes an additional, lateral boundary of the deposit; C — a vertical limit
of the chert occurrence, where only a part of the unit is recognized as a deposit, and the boundaries
of the deposit are parallel to stratum strike; D — a horizontal limit of the chert occurrence, where
only a part of the unit is recognized as a deposit and there is a lateral boundary of the deposit that
is situated transversely to the stratum strike. Drawn by M. T. Krajcarz
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Ryc. 6. Propozycja symboli kartograficznych do

Zioza autochtoniczne: oznaczania ztz na mapach pradziejowych zt6z
v typA krzemienia. Na mapie barwnej mozna zastoso-
A typB wac rozne kolory symboli do oznaczenia réznych

odmian krzemienia. Rys. M. T. Krajcarz
Fig. 6. Proposal of cartographic symbols for mar-
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Ryc. 7. Przyktadowa robocza mapa zt6z krzemienia na wschdod od miasta Pilica. Zamieszczono
elementy topografii, takie jak drogi, obszary zabudowane, rzeki i poziomice, dla utatwienia orien-
tacji na mapie i umozliwienia precyzyjnej lokalizacji zaznaczonych z16z. Rys. M. T. Krajcarz
Fig. 7. An examplary working map of chert deposits east of Pilica town. Topographic features such
as roads, built-up areas, rivers and isolines, are included to facilitate orientation on the map and
to enable precise location of marked deposits. Drawn by M. T. Krajcarz
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uktad odzwierciedlajgcy rozne srodowiska sedymentacyjne aktywne w rdz-
nych okresach — rzeczne, stokowe, fluwioglacjalne i inne. Granice zt6z zwig-
zanych z osadami tego typu nalezy wyznacza¢ na mapie w analogiczny spo-
sob jak 716z zwigzanych z wapieniami, ale nalezy mie¢ $wiadomos$¢ znacznie
wigkszego zroznicowania tych osadow, tzn. czestszego ograniczenia piono-
wego i poziomego wystepowania krzemieni. W opracowaniu rozprzestrzenie-
nia tego typu zt6z niezbedne jest wdrozenie wiedzy z zakresu sedymentologii
1 geomorfologii.

Istotnym elementem finalnej mapy jest oznaczenie typu zloza krzemienia.
Zgodnie z przyjetymi uproszczeniami, przedstawionymi w rozdziatach ,, Termi-
nologia” i ,,Typy zt6z krzemienia na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskie;j”,
ciato skalne kartowane jako ztoze krzemienia niekoniecznie pethito role ztoza
w pradziejach. Ztozem mogta by¢ tylko cze$¢ danego zasobu krzemienia i tylko
w okreslonym przedziale kulturowo-chronologicznym. Konkretne wystapienie
krzemienia moglo nigdy nie mie¢ znaczenia ztozowego. Z tego wzgledu ozna-
czenie typu zloza bedzie mie¢ znaczenie dla przysztych badan archeologicz-
nych ukierunkowanych na rekonstruowanie obszaréw pradziejowej eksploata-
cji 1 okreslanie znaczenia okreslonych typow zt6z dla poszczegodlnych kultur
i okresow w dziejach ludzkos$ci. Celem ujednolicenia kartograficznego nalezy
wprowadzi¢ symbole na oznaczanie poszczegdlnych typoéw zt6z krzemienia
(propozycja na rycinie. 6). Symbole te powinny reprezentowac na finalnej ma-
pie mozliwie wszystkie punkty dokumentacyjne, dla ktoérych potwierdzono typ
zloza w terenie (Ryc. 7). Oczywiscie w odniesieniu do skali mapy konieczna
moze by¢ generalizacja i rezygnacja z niektorych punktéw na rzecz czytelno-
sci (por. Ryc. 7, 8). Potencjat informacyjny mapy wzrasta przy zastosowaniu
kolorowego druku lub przy przeniesieniu informacji do programu pracujacego
w systemie GIS.

Podsumowanie

Kartowanie 716z krzemienia na zasadach omowionych w niniejszym opracowa-
niu zostalo dotychczas przeprowadzone dla wickszej czesci obszaru Wyzyny
Ryczowskiej (mikroregion w rozumieniu J. Kondrackiego 1998) i jej najbliz-
szych okolic. Prace sg prowadzone przez zespot pod kierownictwem autora
niniejszego opracowania poczawszy od 2008 roku. Catosciowe wyniki nie zo-
staly jeszcze opublikowane, czastkowe dane przedstawiono w kilku publika-
cjach (M. T. Krajcarz et al. 2012; 2014; M. Sudot-Procyk et al. 2018; 2022).
Badania te pozwolily na zlokalizowanie wychodni krzemienia pasiastego
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Rye. 8. Mapa rozmieszczenia zt6z krzemienia na Wyzynie Ryczowskiej. Mapa ta stanowi
efekt wieloletnich prac terenowych i gabinetowych, i mogta powsta¢ dzigki zaangazowaniu
wielu osob w prace terenowe (pracownikow Instytutu Nauk Geologicznych PAN, Instytu-
tu Archeologii UMK, Instytutu Archeologii UW, Instytutu Archeologii UMCS, studentow,
wolontariuszy i mito$nikow krzemieni). Dla generalizacji zrezygnowano tu z zamieszcza-
nia symboli poszczegolnych typdw zt6z krzemienia, a za pomoca barwnych wydzieleni po-
kazano rozprzestrzenienie zt6z na powierzchni terenu i w skatach przypowierzchniowych.
Rys. M. T. Krajcarz

Fig. 8. Map of chert deposits in Ryczow Upland. This map is the result of many years of field
works and their further elaboration, and could have been drawn thanks to the involvement
of many people (employees of the Institute of Geological Sciences of the Polish Academy
of Sciences, the Institute of Archeology of the Nicolaus Copernicus University, the Institute
of Archeology of the University of Warsaw, the Institute of Archeology of the Maria Curie-
-Sktodowska University, students, volunteers and flint lovers). For generalization, the sym-
bols of particular types of chert deposits are omitted, and colors are used for the distri-
bution of deposits on the surface and in the near-surface rocks. Drawn by M. T. Krajcarz
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i czekoladowego, ktorych wystepowanie na Wyzynie Krakowsko-Czestochow-
skiej nie byto uprzednio brane pod uwage. Wyodrebniono rowniez kilka odmian
krzemienia tzw. jurajskiego (podkrakowskiego), zwigzanych z réznymi jednost-
kami stratygraficznymi:

* krzemien scyfiowy (wapienie scyfiowe);

* krzemien zawodzianski (wapienie zawodzianskie);

» krzemien pilecki (wapienie pileckie pylaste dolne i gorne);

 krzemien z Wierbki (wapienie kredowate);

 krzemien z Gor Baranskich (wapienie kredowate);

* krzemien z Udorza (wapienie skaliste gorne);

» prazkowany czert z Cisowej (wapienie kredowate);

* krzemien z Zateza (wapienie smolenskie lub kredowate).

Badania pozwolily na zlokalizowanie z16z wszystkich tych odmian. Wyniki
tych prac w formie mapy obrazuje rycina 8.

Przedstawione zasady kartowania zt6z krzemienia maja charakter ogdlny,
a wiele przypadkow moze wymagac¢ indywidualnego podejscia. Mimo to zasto-
sowanie systematycznego geologicznego kartowania pozwala na pokrycie kar-
tograficzne praktycznie calego wybranego obszaru, przy faktycznym terenowym
rozpoznaniu tylko czgsci obszaru, wzdtuz wytyczonej siatki marszrut. Stwarza
to duze perspektywy badawcze dla geoarcheologii i studiow nad prehistoria.
Zaprezentowane metody mozna traktowaé jako instruktaz do dalszych badan
tego typu, ktorych kontynuacja i rozszerzenie na pozostate obszary Wyzyny wy-
daja si¢ niezbedne dla zrozumienia pradziejowej gospodarki. Omowione tutaj
metody mozna zaadaptowac rowniez do innych obszarow o podobnej budowie
geologicznej.
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MAPPING OF PREHISTORIC FLINT DEPOSITS
IN THE KRAKOW-CZESTOCHOWA UPLAND

This paper presents the theoretical assumptions and methodological basis for
mapping chert deposits in the area of Krakéw-Czestochowa Upland, Poland.
The basic terminology in the field of economic geology and the conceptual prin-
ciples of the “prehistoric chert deposit” are presented. The theory and practical
aspects of field works and mapping are discussed. The presented methods are ba-
sed on the principles widely used in geological cartography. Nevertheless, they
are adjusted according to the knowledge gathered during several years of rese-
arch on chert deposits conducted by a team led by the author of this text in the Ry-
czow Upland, a microregion located in the central part of Krakow-Czgstochowa
Upland. A proposal of classification of chert deposits occurring in the area
of the Upland and methods of their cartographic mapping are provided. The pre-
sented mapping principles can be regarded as guidelines for further research, which
seems necessary to be the continued and extended in other areas of the Upland
for comprehensive understanding of the prehistoric economy. The me-
thods discussed here can be further adapted to other areas of similar geology.

Translated by Maciej T. Krajcarz
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KRZEMIEN JURAJSKI ODMIANY G —
CZTERDZIESCI LAT POZNIEJ

Problem:

[...] kora gruba, rowna, niekiedy szorstka z drobnymi skamielinami na po-
wierzchni. Pod korq widoczne wyraznie bialawe pasmo zwykle dos¢ szerokie.
Masa krzemienna gladka, bez wytrqcen petrosileksowych, bardzo dobrze tupli-
wa, nieprzejrzysta, o barwie mlecznobezowej z nieco ciemniejszymi drobnymi
plamkami [...]. Niestety, dotychczas nie udato sie rozpoznac ztoz tego rodzaju —
mozliwe, ze nie pochodzi on z potudniowej czesci Jury Krakowsko-Czegstochow-
skiej (M. Kaczanowska, J. K. Koztowski 1976, s. 207, 208).

Powyzsze stowa, napisane przeszto czterdziesci lat temu przez Matgorzate Ka-
czanowska i Janusza Krzysztofa Koztowskiego, odnoszg si¢ do surowca krzemie-
niarskiego zidentyfikowanego przez autorow wylacznie na podstawie materiatow
archeologicznych. Zostal on wyrdzniony pod nazwa krzemien jurajski odmia-
ny G'. Z perspektywy czasu nie sposob przecenic¢ doniostosci powyzszej obserwa-
cji, ktéra ujawnita si¢ w petni dopiero po szczegdélowych badaniach neolityczne-
go kompleksu osadniczego w Bronocicach, pow. pinczowski (B. Burchard 1975;
J. Kruk, S. Milisauskas 1981; 1983). Odkryto tam sekwencj¢ zasiedlenia po-
dzielong przez badaczy stanowiska (S. Milisauskas, J. Kruk, D. Makowicz-
-Poliszot 2006) na szes¢ faz:

* Br I (kultura pucharéw lejkowatych) — ok. 3800-3700 przed Chr.;

* kultura lubelsko-wotyniska — 3700-3650 przed Chr.;

* Br II (kultura pucharow lejkowatych) — ok. 3800-3700 przed Chr;

* Br III (kultura pucharow lejkowatych) — ok. 3400-3100 przed Chr.;

* Br IV (zespoly pucharowo-badenskie) — ok. 31002900 przed Chr.;

* Br V (zespoty pucharowo-badenskie) — ok. 2900-2700 przed Chr.

"W odniesieniu do opisywanej skaly autorzy niniejszego artykutu stosuja ugruntowany w polskiej
literaturze archeologicznej termin ,.krzemien” (po angielsku flint, po czesku pazourek, po fran-
cusku silex), chociaz jego poprawnos¢ jest kwestionowana z petrograficznego punktu widzenia
(por. A. Pichystal 2009, s. 45-46).
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Rye. 1. Zasigg osadnictwa kultury pucharéw lejkowatych i zespotow pucharowo-badenskich z za-
znaczonymi obszarami, gdzie zarejestrowano przedmioty wykonane z krzemienia jurajskiego od-
miany G (kolor czerwony) oraz skupiska takich przedmiotow w strefie kultury badenskiej. Oprac.
graficzne: E. Kopacz, J. Kopacz

Fig. 1. Settlement extent of the Funnel Beaker culture and Funnel Beaker-Baden assemblages with
areas where artifacts if the Jurassic flint-variety G have been found (marked with red) and concen-
trations of such artifacts in the Baden culture milieu. Prepared by E. Kopacz, J. Kopacz

Wsrdd bardzo bogatych materiatow krzemieniarskich z fazy Br IV bardzo
wyraznie zaznacza si¢ obecnos¢ przedmiotdw wykonanych z surowca odpowia-
dajacego opisowi krzemienia odmiany G (por. M. Kaczanowska, J. K. Koztow-
ski 1976; M. Kaczanowska, J. K. Koztowski, M. Pawlikowski 1979). W ze-
spotach wigzanych z fazg Br V surowiec ten uzyskuje catkowita dominacjg.
Materialy z surowca odmiany G zostaly rozpoznane ponadto na innych stano-
wiskach z poznej fazy kultury pucharow lejkowatych, kultury badenskiej oraz
w zespotach pucharowo-badenskich, czyli w ,,zbadenizowanej” kulturze pucha-
row lejkowatych (Ryc. 1; por. J. Kopacz, A. Pelisiak 1992).

Nalezy doda¢, ze krzemien odmiany G wykorzystywany byt i w czasach poz-
niejszych, gtéwnie przez ludno$¢ kultury ceramiki sznurowej oraz kultury pucha-
réw dzwonowatych (por. P. Valde-Nowak 1988; P. Jarosz, K. Tunia, P. Wtodarczak
2009; J. Kopacz, A. Prichystal, L. Sebela 2009; J. Budziszewski, P. Wiodarczak
2010). Ten bardzo ciekawy temat pozostaje jednak poza zakresem niniejszej pracy.

Poszukiwanie zrddet opisanego surowca ma roéwniez bogatg historie, sigga-
jaca czasow, zanim krzemien odmiany G zostat wyr6zniony pod tg nazwg w ma-
teriatach archeologicznych i wstgpnie zdefiniowany. Jej poczatki odnie$¢ mozna
do 1949 r., kiedy to zespot oOwczesnego Zaktadu Prehistorii Uniwersytetu L.odz-
kiego (UL) pod kierunkiem Konrada Jazdzewskiego przeprowadzit badania
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Rye. 2. Stanowiska z ma-
teriatami krzemieniar-
skimi w dolinie Krztyni.
Wedlug: J. Kopacz, A. Pe-
lisiak 1986, zmodyfiko-
wana

Fig. 2. Sites with lithic
chipped  materials in
the Krztynia River Valley.
After J. Kopacz, A. Peli-
siak 198, modified

powierzchniowe w rejonie ujscia rzeki Krztyni do Pilicy. W ich wyniku odkryto
m.in. bogate inwentarze krzemieniarskie oraz pozostaloéci osad datowane na
mtodsza epoke kamienia i poczatek epoki brazu (A. Pelisiak 1988). W 1959 .
rejon rzeki Krztyni objety zostat badaniami Bolestawa Gintera z Katedry Arche-
ologii Polski Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie. Wsrdd pozyskanych
materiatow nalazly si¢ m.in. potwytwory masywnych siekier z Pradet, pow. za-
wiercianski (J. Kopacz 1978). W 1963 r. teren ten wizytowat Jan Machnik.

Jedno ze stanowisk zidentyfikowanych przez K. Jazdzewskiego — Bonowi-
ce, pow. zawiercianski — byto w 1975 r. weryfikowane przez grupe studentow
archeologii UL pod kierunkiem Lucyny Domanskiej. Zarejestrowano wowczas
duze zniszczenia na skutek intensywnej eksploatacji piasku. W 1983 r. do Bo-
nowic powrdécil jeden z czlonkow tej grupy — Andrzej Pelisiak, wowczas pra-
cownik Muzeum Archeologicznego i Etnograficznego w L.odzi, opracowujacy
materiaty z tej miejscowosci pozyskane przez K. Jazdzewskiego. W rezultacie
przeprowadzonych przez niego krotkich badan powierzchniowych odkryto m.in.
kompleks pracowni krzemieniarskich, oznaczony jako Pradta, stan. 3.

Etap systematycznych badan archeologicznych nad rzeka Krztynig rozpo-
czeta w 1984 1. inwentaryzacja stanowisk w tym regionie, przeprowadzona przez
Jerzego Kopacza i A. Pelisiaka. Zarejestrowano tacznie 38 stanowisk z materia-
fami kamiennymi, wykonanymi z surowca zidentyfikowanego przez nich jako
krzemien jurajski odmiany G (J. Kopacz, A. Pelisiak 1986). Wigkszo$¢ z tych
stanowisk lokowala si¢ w strefie gérnego biegu Krztyni (Ryc. 2). Dwa sposrod
nich — Pradta, stan. 3, i Huta Szklana, pow. zawiercianski, stan. 1B, zostaty wy-
typowane do badan wykopaliskowych (Ryc. 3).
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stan. 3; 2 — Huta Szklana, pow. za-
wiercianski, stan. 1B. Oprac. gra-
ficzne: E. Kopacz, J. Kopacz

«Fig. 3. Location of sites. 1 —
Zawiercie district, site
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A Ryec. 5. Huta Szklana, pow. zawiercianski, stan. 1B. Charakterystyczne odpady z produkcji sie-
kier — odtupki wachlarzowate. Wedtug: J. Kopacz, A. Pelisiak 1988

A Fig. 5. Huta Szklana, Zawiercie district, site 1B. Characteristic waste from axe production —
fan-shape flakes. After J. Kopacz, A. Pelisiak 1988

<«Ryec. 4. Potwytwory siekier czworo$ciennych. 1 — Pradta, pow. za-
wiercianski, stan. 3; 2 — Huta Szklana, pow. zawiercianski, stan. 1B.
Wedtug: J. Kopacz, A. Pelisiak 1987; 1990

<«Fig. 4. Preforms of axes with quadrilateral section. 1 — Pradta, Za-
wiercie district, site 3; 2 — Huta Szklana, Zawiercie district, site 1B.
After J. Kopacz, A. Pelisiak 1987; 1990
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Badania pierwszego z wymienionych stanowisk przeprowadzono w 1985 r.
(J. Kopacz, A. Pelisiak 1987). Na odstoni¢tej powierzchni 20 m’ odkryto po-
nad 16 tysigcy wyrobow krzemieniarskich, wytacznie z krzemienia odmiany G.
Byly to gltéwnie pozostatosci zwigzane z produkcja siekier czworos$ciennych
(Ryc. 4:1).

Bardzo wazne dla interesujacej nas problematyki byly badania w Hucie
Szklanej (J. Kopacz, A. Pelisiak 1990). W trakcie dwdch kampanii wykopali-
skowych (1986—-1987) przebadano obszar o powierzchni 31 mz, na ktérym od-
kryto ponad 9 tysiecy przedmiotow krzemieniarskich. Analiza materialow, wsrod
ktorych wyrozniaja sie charakterystyczne odpady z produkcji siekier (Ryc. 4:2;
5) wskazuje, ze bylo to miejsce, podobnie jak Pradla, stan. 3, specjalistycznej
produkcji tego typu narzedzi. Ponadto wykonywano tam dtugie widry (J. Kopacz,
A. Pelisiak 1988).

Kolejnym etapem rozpoznania miejsc przetworstwa krzemienia odmiany G
byty badania powierzchniowe Btazeja Muzolfa i A. Pelisiaka w rejonie Strzego-
wej, pow. olkuski, w 1991 r. Odkryto wowczas ponad 150 miejsc obrobki i po-
zyskiwania krzemieni jurajskich, takze interesujacej nas odmiany. Jedno z nich —
Strzegowa, stan. 42, potozone na kulminacji tzw. Skatki Strzegowskiej (ponad
Jaskinig Jasng) — zostato wytypowane do badan wykopaliskowych. Zrealizowat
je w 1992 r. A. Pelisiak. Badania objely obszar 110 mz, na ktorym odkryto pra-
wie 50 tysiecy wyrobow krzemieniarski zwigzanych z produkcja siekier czworo-
sciennych (Ryc. 6), a takze pozostato$ci obozowiska kultury ceramiki sznurowej
(A. Pelisiak 2004).

Dotychczasowe badania zaowocowaty istotnymi ustaleniami dotyczacymi
sposobow uzytkowania krzemienia odmiany G, przede wszystkim wytwarzania
na wielka skale siekier czworos$ciennych, a w mniejszym stopniu takze dtugich

¥ Ryc. 6. Strzegowa, pow. olkuski,
stan. 42. Potwytwory siekier czwo-
rosciennych. Wedtug: A. Pelisiak
2004

Fig. 6. Strzegowa, Olkusz district,
site 42. Preforms of axes with qu-
adrilateral section. After A. Peli-
siak 2004
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Ryec. 7. Gora Bukowiec koto Huty Szklanej. Widok od pétnocnego-zachodu. Fot. J. Kopacz
Fig. 7. The Bukowiec Hill near Huta Szklana. View from the northwest. Photo by J. Kopacz

Ryc. 8. Gora Bukowiec kolo Huty Szklanej. Odrgczny plan rozktadu jam wyrobiskowych.
Rys. J. Kopacz

Fig. 8. The Bukowiec Hill near Huta Szklana Draft drawing of distribution of mining pits.
Drawn by J. Kopacz

83



Jerzy Kopacz, Andrzej Pelisiak, Antonin Pfichystal

wiorow. Osrodki tej wytworczosci potozone byly nad Krztynig oraz w rejonie
Strzegowej. Problemem do rozstrzygnigcia pozostawata lokalizacja pierwotnych
716z omawianego surowca oraz miejsca i sposobu jego wydobywania.

Do Huty Szklanej, 24 kwietnia 2003 r., udat si¢ zespot w sktadzie: Vladimir
Hasek, geofizyk z firmy GEOPEK, spol. s r.0. z Brna, J. Kopacz z Instytutu Ar-
cheologii i Etnologii PAN, Antonin Pfichystal z Instytutu Nauk Geologicznych
Uniwersytetu Masaryka w Brnie oraz Lubomir Sebela z Instytutu Archeologicz-
nego Akademii Nauk Republiki Czeskiej w Brnie. Badania geofizyczne przepro-
wadzone na stanowisku 1 nie ujawnity obecnosci zadnych obiektow wkopanych
w ziemie¢. Uwage badaczy przyciagneto jednak zalesione wzgorze o nazwie Buko-
wiec, potozone w odleglosci ok. 0,4 km od brzegéw Krztyni (Ryc. 7). Jego kulmi-
nacje tworzyta wychodnia skaly wapiennej z mata, pionowo rozwinieta jaskinia
posrodku. Wokét kulminacji zarejestrowano co najmniej 21 jam wyrobiskowych
otoczonych hatdami rumoszu skalnego (Ryc. 8, 9). W obrebie jam i w ich otocze-
niu zalegaty buty i okruchy krzemienia, niektore ze $ladami obrobki (Ryc. 10).

W trakcie rozpoznania wychodni krzemienia odmiany G na Gorze Buko-
wiec kolo Huty Szklanej pobrano probki surowca do badan petrograficznych.
Zostaly one wykonane w Brnie przez A. Pfichystala (Ryc. 11), a ich wyniki
opublikowane w monografii surowcow kamiennych wykorzystywanych w pra-
dziejach wschodniej czesci Europy $rodkowej (A. Prichystal 2009). W pracy
tej znajdujemy nastgpujaca informacje: Podczas studiow nad wyrobami krze-
miennymi z potudniowej czesci Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (M. Ka-
czanowska, J. K. Koztowski 1976) autorzy nie stwierdzili w okolicach Krakowa
obecnosci wychodni krzemienia odmiany G. Zostalo to pozniej potwierdzone
przez J. Kopacza i A. Pelisiaka (1992), ktory wychodnie tego surowca odkryli

Ryec. 9. Goéra Bukowiec koto Huty
Szklanej. Jedna z jam wyrobisko-
wych z halda. Fot. J. Kopacz

Fig. 9. The Bukowiec Hill near
Huta Szklana. A mining pit with
3 excavated dump. Photo J. Kopacz
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| Ryc. 10. Gora Bukowiec koto Huty Szklane;.
Antonin Pfichystal z bulami krzemienia przy
‘B otworze jaskini. Fot. J. Kopacz

{ Fig. 10. The Bukowiec Hill near Huta Szklana.
Antonin Pfichystal with flint nodules at the cave
= opening. Photo by J. Kopacz

Rye. 11. Obraz masy krzemionkowej krzemienia jurajskiego odmiany G w imersji wodnej pod mi-
kroskopem stereoskopowym. Fot. A. Prichystal

Fig. 11. Siliceous mass of the Jurassic flint-variety G in water immersion under microscope. Pho-
to by A. Prichystal
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wytworcow

BRONOCICE

osada

macierzysta

Rye. 12. Hipotetyczny schemat powiazan pomig¢dzy osada w Bronocicach, a jej sezonowa filig pro-
dukcyjna w Hucie Szklanej. Kolor zielony odnosi si¢ do wytworow wykonywanych w pracowni
w Hucie Szklanej (siekiery nieszlifowane, formy przedrdzeniowe dla wioréw, widry, narzedzia wio-
rowe i odtupkowe na uzytek na miejscu). Kolor niebieski odnosi si¢ do wytworéw wykanczanych
(siekiery) lub wykonywanych w osadzie w Bronocicach (wiory i narz¢dzia wiérowe). Niebieskie
strzatki symbolizuja eksport siekier nieszlifowanych i wiorow z osady. Oprac. graficzne: Autorzy
Fig. 12. Hypothetic scheme of inter-relations between the Bronocice settlement and its seaso-
nal production branch at Huta Szklana. Green refers to artifacts produced in the Huta Szklana
workshop (unpolished axes, precores for long blades and tools on blade and flakes for expedient
use). Blue refers to artifacts completed at the Bronocice settlement (axes) and produced there
(blades and blade tools). Blue arrows symbolize export of unpolished axes and blades from the set-
tlement. Prepared by the Autors

w okolicach rzeki Krztyni w Srodkowej czesci Wyzyny |[...], gdzie zlokalizowa-
no jego miejsca przetworcze i prawdopodobnie pradziejowe jamy wydobywcze
[Huta Szklana] (A. Pfichystal 2009, 5.93).

Krzemien jurajski odmiany G wszedl do obiegu naukowego ponad 40 lat
temu. Od tego czasu nasza wiedza o wykorzystywaniu tego surowca niepomier-
nie wzrosla. Wiemy na pewno, ze swoja najwiekszg ,,karier¢” zrobil on w spo-
tecznosciach poznej kultury pucharow lejkowatych i pucharowo-badenskich,
a takze kultury badenskiej. Jego rozpoznane zloza lokuja si¢ w srodkowej czesci
Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. Tam tez, w dolinie rzeki Krztyni oraz
w okolicach Strzegowej, odkryto zespoty pracowni, w ktérych na masowa skale
wykonywano z krzemienia odmiany G siekiery czworoscienne. Ponadto, w po-
blizu jednej z nich — w miejscowosci Huta Szklana, zlokalizowano domniemane
miejsce pozyskiwania tego surowca metoda kopalniang.
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Z duzym prawdopodobienstwem mozemy przyjaé, ze wymienione wyzej
obszary byly sezonowo wykorzystywanym zapleczem surowcowo-produkceyj-
nym spolecznos$ci pucharowo-badenskich z osady w Bronocicach, a zapewne
takze z jej calego regionu osadniczego na wyzynach lessowych zachodniej Ma-
lopolski. W rejonie pracownianym wykonywano gtownie pdtwytwory siekier
i rdzenie do produkcji wiordéw. Przedmioty te transportowano do osiedli, gdzie
siekiery byly wykanczane (szlifowane), a rdzenie eksploatowane. Do takich
konkluzji sktaniajg liczne siekiery i rdzenie znane z Bronocic oraz innych sta-
nowisk osadowych z fazy pucharowo-badenskiej. Cz¢s¢ produktow wykorzy-
stywano na potrzeby wiasne, czg$¢ za$ — zapewne znaczna — stawata si¢ towa-
rem (Ryc. 12).

Strefa dystrybucji wyrobow z krzemienia odmiany G obejmowala gtow-
nie Malopolske, lecz takze obszary dzisiejszej Stowacji i pétnocno-wschodnich
Moraw, w owym czasie zdominowanych przez spotecznosci kultury badenskiej.
Odnotowa¢ nalezy takze pdinocno-zachodni kierunek dystrybucji, w nizowe
srodowiska pucharowo-badenskie.

Badania ostatnich czterdziestu lat ukazuja, ze krzemien jurajski odmiany G
byt jednym z najwazniejszych surowcow kamiennych pdznego neolitu (eneo-
litu) wschodniej czesci Europy srodkowej. Mimo znaczgcych postepow naszej
wiedzy w ciggu tego okresu, stan rozpoznania problematyki omawianego su-
rowca ciagle nie jest satysfakcjonujacy. By¢ moze niniejsza retrospekcja sktoni
i innych badaczy do zainteresowania si¢ tg problematyka.
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JURASSIC FLINT, VARIETY G — FORTY YEARS LATER

The paper reviews the 40-year-long research on the so-called Jurassic flint-
-variety G. This specific siliceous rock was first recognized in archaeological as-
semblages and described in the literature without reference to its natural sources.
Its importance as a raw material became evident after the research of the Late
Neolithic (Eneolithic) settlement complex at Bronocice, Pinczéw district. Surface
survey and excavations in 1980s and 1990s determined that artifacts of that rock,
especially axes with quadrilateral section and precores for long blades, were being
producedonalarge scale inspecialized workshops inthe central part of the Cracow-
Czgstochowa Upland, mainly in the Krztynia River region. In 2003 there was
discovered a probable mining place, located close to the workshop site at Huta
Szklana, Zawiercie district. Extraction and processing places in that region
were probably seasonally used by people from Bronocice and other sites linked
with the Funnel Beaker-Baden horizon on the Lesser Poland Western loess ar-
eas. The authors propose a hypothetic model of relation between the settlement
at Bronocice and the flint processing site at Huta Szklana. Lithic production, per-
formed both at workshop and on the domestic site, was focused on axes and long
blades. A substantial part of the production was intended to export, especially
southwards to the milieu of the Baden culture.

Translated by Jerzy Kopacz
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KRZEMIEN JURAJSKI PODKRAKOWSKI W INWEN-
TARZACH SCHYLEKOWOPALEOLITYCZNYCH KARPAT
Z.ACHODNICH. DWA OBLICZA PROBLEMU

Wstep

Artykut poswigcony jest zagadnieniu dystrybucji krzemienia jurajskiego pod-
krakowskiego (kjp) na obszar polskich Karpat Zachodnich w schytkowym pa-
leolicie. Sytuacja surowcowa w zachodniokarpackich inwentarzach sktania do
wniosku o innej roli kjp w przypadku inwentarzy $widerskich niz w zespotach
tylczakowych. Przyktady, ktére to potwierdzaja, pochodzg zarowno ze stano-
wisk z beskidzkiego przetomu Skawy, jak i z Obnizenia Orawsko-Podhalan-
skiego i Pienin. Problemem wiodacym dla niniejszego tekstu jest proba wyja-
$nienia jak daleko i w jakim nasileniu kjp przenikal w glagb Karpat Zachodnich
w schytkowym paleolicie i w jakiej statystycznej relacji pozostawat do wyro-
boéw z radiolarytu pieninskiego. Dodatkowo zaprezentowany zostat swiderski
depozyt rdzeni i oblupni ze stanowiska Zagorze 8, pow. wadowicki, oraz odkry-
ty w jego poblizu szatasowy obiekt.

Zarys problemu

Catkowita odmienno$¢ petroarcheologiczna ekumeny karpackiej wzgle-
dem przylegtych do niej krain geograficznych, wywotata w latach 80. ubie-
glego wieku wyodrebnienie tzw. karpackiej prowincji surowcowej (P. Valde-
-Nowak 2013).

W Zachodnich Karpatach mozna zaobserwowa¢, w wyniku zestawienia in-
wentarzy z dwoch schytkowopaleolitycznych skupien osadniczych: w dolinie
Skawy (granica Beskidu Matego i Sredniego) i dorzeczu gérnego Dunajca (Ob-
nizenie Orawsko-Podhalanskie), odrebne modele dystrybucji surowcow.

Na stanowiskach z pierwszego z wymienionych skupien kjp byt pod-
stawowym surowcem kamiennym. W Obnizeniu Orawsko-Podhalanskim,
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w przypadku zespotow z tylczakami i liSciakami jego udzial spada znaczaco,
az do zupelnej marginalizacji, przede wszystkim na rzecz miejscowych radiola-
rytdw oraz w mniejszym stopniu — surowcoéOw o péinocnym pochodzeniu, takich
jak np. krzemien czekoladowy.

Ponizej szerzej zaprezentowany zostat dotychczas niepublikowany $wider-
ski depozyt rdzeni i obtupni ze stanowiska Zagorze 8, w ktorego sktadzie znala-
zly si¢ wyroby wykonane surowca krzemiennego znanego z pracowni na- i przy-
kopalnianych w Brzoskwini, pow. krakowski (K. Sobczyk 1993) i Wolowicach,
pow. krakowski (C. Bando ef al. 1993). U podndza tej samej formy terenowe;,
na ktorej szczycie odkryto sklad, odstonieto i przebadano obiekt z materialem
swiderskim. Biorac pod uwage, ze na stanowisku i w jego szerszym sasiedz-
twie materialty §widerskie nie zostaly znalezione pomimo przeprowadzenia
szerokoprzestrzennych badan wielohektarowej powierzchni, mozna rozwazac
zwigzek krzemieniarskiego depozytu ze wspomnianym obiektem o szatasowym
charakterze.

Perspektywa polnocna

Okreslenie znaczenia krzemienia z Jury Krakowsko-Czgstochowskiej dla osad-
nictwa prehistorycznego w Karpatach wymaga przypomnienia ustalen geolo-
gicznych, ktore tej skaty dotyczg. Obszar Jury Krakowsko-Czestochowskiej jest
rozlegly i od okolic Krakowa sigga az za Czg¢stochowe, dochodzac w kierun-
ku pétnocnym do Krzepic i Wielunia. Ograniczajaca od potudnia Jur¢ Brama
Krakowska wymodelowana jest w skalach gornojurajskich, ktore wyekspo-
nowane sa zarowno na lewym, jak i prawym, ,,podkarpackim” brzegu Wisty.
Jednostka geomorfologiczna Brama Krakowska (J. Kondracki 1998) jest za-
sobna w krzemienie, spotykane w duzych ilo§ciach w wapieniach po obu stro-
nach Wisty. Przy ocenie znaczenia kjp dla grup prehistorycznych penetrujacych
Karpaty powinien by¢ brany pod uwage fakt przylegania do pdinocnej granicy
tych gor obszarow krzemieniono$nych wylacznie na mniej wigcej dwudziesto-
kilometrowym odcinku Przelomu Wisty pod Krakowem (J. Rutkowski 1989).
Miejsca takie jak Podgorki, Tyniec, Skaly Twardowskiego i Zakrzowek, a tak-
ze Krzemionki i Wzgorze Lasoty tworza pomiedzy Skawa i Wilga specyficzng
strefe jurajskich ostancow, odcigtych korytem Wisty od potozonych na pétoc
od nich, geologicznie tozsamych rozlegtych masywow Wyzyny Krakowsko-
-Czestochowskiej. Z tego powodu wilasnie w dorzeczu karpackich doptywow
Wisty — Skawy, Skawinki i Wilgi odkrywane sg coraz liczniejsze, prehistoryczne
inwentarze z kjp. Inaczej rzecz ujmujac, to wiasnie tu, migdzy Skawa i Wilga,
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Ryc. 1 Sytuacja geologiczna Bramy Krakowsklej (A) i karpacka prowincja surowcowa w epoce
kamienia z uwzglednieniem poludniowego zasiggu eratykow (B). A: 1 — trias i jura; 2 — kreda;
3 —miocen; 4 — flisz karpacki; 5 — o rygla krakowskiego (wedhug: J. Rutkowskiego 1989 — uprosz-
czone). B: 1 — potudniowy zasigg eratykoéw (wedhug: J. Dudziak 1961); 2 — krzemienie jurajskie;
3 — rogowiec mikuszowicki; 4 — limnokwarcyt; 5 — czarny rogowiec menilitowy; 6 — obsydian;
7 — radiolaryt. Oprac. graficzne: U. Bak

Fig. 1. The geological situation of the Krakow Gate (A) and the Carpathian raw material province
in the Stone Age, including the southern extent of the erratics (B). 1A: 1 — Triassic and Jurassic; 2 —
Cretaceous; 3 — Miocene; 4 — Carpathian flysch; 5 — axis of the Krakow transom bar (according to
J. Rutkowski 1989 — simplified). 1B: 1 — southern range of erratics (according to J. Dudziak 1961);
2 — Jurassic flints; 3 — Mikuszowice hornstone; 4 — limnoquartzite; 5 — black menilite hornstone;
6 — obsidian; 7 — radiolarite. Prepared by U. Bak
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formacja krzemieniono$nych wapieni niemal styka si¢ z pélnocng granicg Kar-
pat, a dolina Wisty praktycznie nie oddziela Jury od Karpat (Ryc. 1A).

Innym waznym ustaleniem jest okreslenie hipsometrycznej granicy wyste-
powania eratykow w Polskich Karpatach Zachodnich, zwigzanej z aktywnoscia
zlodowacenia krakowskiego. W brzegowych pdtnocnokarpackich polozeniach
pogorskich, krzemien narzutowy moze wystepowac do wysokosci 420 m n.p.m.
(J. Dudziak 1961). Kazdy krzemien, artefakt lub surowiak, znaleziony powyzej
tej poziomicy lub w nizszych polozeniach, lecz w miejscach ostonigtych od pot-
nocy formami o wysokos$ci powyzej 420 m n.p.m., powinien by¢ odnoszony do
dzialalno$ci czlowieka, za sprawa ktorego dostat si¢ w takie miejsce (Ryc. 1B).

Biorac pod uwage zarysowang sytuacje geologiczng, wypada uzna¢ schyt-
kowopaleolityczne inwentarze z beskidzkiej cze$ci dorzecza Skawy, niemal
w catosci wykonane z kjp, za konsekwencje opisanych geologicznych uwarun-
kowan (Ryc. 2). Odkryte na stanowisku 12 w Mucharzu, pow. wadowicki, $lady
kultury magdalenskiej w obiekcie nr 89 oraz kolista koncentracja blisko tysigca

Ryec. 2. Mucharz. Widok ogdlny sztucznego jeziora w dolinie Skawy z zaznaczonymi stanowiskami
schytkowopaleolitycznymi omawianymi w tekscie. A — Zagorze, pow. wadowicki, stan. 2; B — Mu-
charz, pow. wadowicki, stan. 12; C — Zagorze, pow. wadowicki, stan. 8. Fot. P. Valde-Nowak, oprac.
graficzne: U. Bak

Fig. 2. Mucharz. General view of the water reservoir in the Skawa Valley with marked Late Pala-
eolithic sites discussed in the text: A — Zagorze, Wadowice district, site 2 ; B — Mucharz, Wadowice
district, site 12; C — Zagodrze, Wadowice district, site 8. Photo by P. Valde-Nowak, prepared by U. Bak
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= kjp = k. czekoladowy k. wotyniski radiolaryt = nieokreélony
m kjp = k. czekoladowy = nieokreslony
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= kjp = k. czekoladowy - k. wotyriski = radiolaryt = nieokreslony = rogowiec
= kjp = k. czekoladowy radiolaryt = rogowiec

k. wotyriski limnokwarcyt = nieokreslony

Rye. 3. Struktura surowcowa schytkowopaleolitycznych inwentarzy kamiennych z przetomu
Skawy. A — Mucharz, pow. wadowicki, stan. 12, obiekt 717, kultura $widerska; B — Mucharz,
pow. wadowicki, stan. 12, obiekt 738, kultura $widerska; C — Mucharz, pow. wadowicki, stan.
12, obiekt 39, kultura $widerska; D — Zagorze, pow. wadowicki, stan. 2, technokompleks
z tylczakami. Oprac.: A. Kraszewska

Fig. 3. The raw material structure of the Late Palaeolithic stone inventories from the Skawa Gorge.
A — Mucharz, Wadowice district, site 12, feature 717, Swiderian culture; B — Mucharz, Wadowice
district, site 12, feature 738, Swiderian culture; C — Mucharz, Wadowice district, site 12, feature
39, Swiderian culture; D — Zagoérze, pow. wadowicki, site 2, Arch-backed Points Technocomplex.
Prepared by A. Kraszewska

artefaktow kultury $widerskiej z licznymi rdzeniami w obiekcie 717, dokumen-
tuja to znakomicie (P. Valde-Nowak, A. Tarasinski 2012; por. Ryc. 3).

Struktura surowcowa inwentarza z obiektu nr 717 kultury $widerskiej
ze stanowiska 12 w Mucharzu wskazuje na dominacje kjp. Wsrdd odkry-
tych surowcoéw innych niz kjp, obecne sg pozakarpackie skaty krzemionko-
we, gtownie krzemien czekoladowy. W inwentarzu z obiektu 717 odnotowa-
no zaledwie jeden artefakt z karpackiej skaty krzemionkowej, radiolarytu, do
ktorego z16z z Mucharza jest dalej niz do z16z z potudnia Jury Krakowsko-
-Czestochowskiej, zwlaszcza jezeli uwzglednimy ztoza krzemienia z Krakowa-
-Zakrzowka lub okolic Tynca. Jest to o tyle istotne, ze $lady odkryte w Mu-
charzu i na innych stanowiskach $widerskich w przetomie Skawy, maja ,,podo-
mowy” charakter i trudno méwi¢ o jedynie tymczasowym charakterze pobytu
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B

Ryc. 4. Zagorze, pow. wadowicki, stan. 8. A — obiekt szalasowy (ob. 487) kultury $widerskiej;
B — sktad krzemieniarski (ob. 497) w chwili odkrycia. Fot. P. Valde-Nowak, oprac. graficzne: U. Bak
Fig. 4. Zagorze, Wadowice district, site 8. A— dwelling structure (feature 487) of the Swiderian cultu-
re; B —flint deposit (feature 497) at the time of discovery. Photo P. Valde-Nowak, prepared by U.Bak
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grup ludzkich. We wszystkich inwentarzach §widerskich z tego miejsca udziat
wyrobow z kjp stanowi niemal 100%. Blizsza identyfikacja cech zastosowanego
surowca jednoznacznie wskazuje na pochodzenie ze zt6z z okolic Brzoskwini
i Wotowic'. Podobnie obserwacje poczyniono w przypadku znalezisk tylczako-
wych ze stanowiska 2 w Zagorzu, zlokalizowanego juz na drugim brzegu Ska-
wy. Udziat kjp w tym inwentarzu wynosi 83%. Wsrdd pozostatych surowcow
zwraca uwage skala karpacka, limnokwarcyt.

Do zarysowanej problematyki wiele wniosto inne odkrycie, dokonane
w beskidzkim przetomie Skawy. Na stanowisku Zagoérze 8 uchwycony zostat
obiekt kultury $widerskiej (obiekt 487), tworzacy wraz z zalegajacym w pobli-
zu sktadem krzemiennych konkrecji (obiekt 497) we wstepnej fazie obrobki
(5 obtupni, jeden rdzen zaczatkowy — Tabl. II-VII) osobliwy interpretacyjnie
uklad (Ryc. 4B). Z dolnej partii obiektu 487 wydobyty zostal inwentarz o$miu
wyrobow z krzemienia jurajskiego podkrakowskiego, w tym dwa rdzenie dwu-
pigtowe widrowe, wspolnoodtupniowe w zaawansowanej fazie eksploatacji,
a takze drapacz odlupkowy o krepych proporcjach (Tabl. I), fragment wiora,
odtupek 1 trzy tuski. Wyroby tworzyty koncentracje, ulokowang w poblizu blo-
kow skalnych i zalegaty w obrebie dwudzielnego wydtuzonego plata piaszczy-
stego utworu, ktorego cze$¢ potnocno-zachodnia wyznaczata przyziemie obiek-
tu, a cze$¢ poludniowo-wschodnia, o jasniejszej barwie, zapewne wyznaczata
pole aktywnosci cztowieka prehistorycznego przed wejsciem do domniemane-
go szatasu (Ryc. 4A)

Okoto 100 m od tego miejsca na potudniowy wschod, na kulminacji formy
terenowej, odkryty zostal w niewielkiej ptytkiej jamie sktad szesciu konkrecji
kjp, o cechach form przedrdzeniowych (Ryc. 5). Jeden z okazow formalnie spet-
nia definicje rdzenia w inicjalnej fazie obrobki (B. Ginter 1974). Cho¢ nie ma na
to archeologicznego dowodu, na podstawie cech techniczno-typologicznych, in-
wentarz z obiektu 487 mozna taczy¢ ze wspomnianym sktadem. Na przebadanym
praktycznie w catos$ci wielohektarowym areale stanowiska nie znaleziono poza
sktadem (obiekt 497) i koncentracjg wyrobéw w obiekcie 487 sladéw osadnic-
twa ludnosci kultury §widerskiej.

Tylczakowy inwentarz ze stanowiska 2 w Zagoérzu dokumentuje, podobnie
jak w przypadku $widerienu, dominacje kjp. Jego udziat sigga 83%.

! Za pomoc w identyfikacji odmiany kjp z tego stanowiska sktadamy podzigkowania panu
prof. dr. hab. Bolestawowi Ginterowi.
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0 5cm

4
Rye. 5. Zagorze, pow. wadowicki, stan. 8. Sktad krzemieniarski — obtupnie z krzemienia juraj-
skiego podkrakowskiego odkryte w obiekcie 497. Fot. A. Kraszewska, oprac. graficzne: U. Bak
Fig. 5. Zagorze, Wadowice district, site 8. Flint deposit — pre-cores made of Jurassic-Cracow flint
found in the feature 497. Photo by A. Kraszewska, prepared by U. Bak

Perspektywa poludniowa

Gtebiej w Karpatach obserwujemy w przypadku inwentarzy schytkowopaleoli-
tycznych inng sytuacje surowcowa (Ryc. 6). Znaleziska $widerskie potwierdza-
ja nadal stosunkowo wysoki wskaznik korzystania ze zt6z kjp, ktorego udziat
w takich inwentarzach §widerskich, jak np. Dziat k. LudZmierza na Podhalu,
siega prawie 50% (J. Rydlewski 1986; 1990). Struktura surowcowa tego nie-
wielkiego inwentarza przedstawia si¢ nastgpujgco: radiolaryt 14, kjp 13, krze-
mien baltycki 3, krzemien czekoladowy 1, kwarcyt 1.

Popularnos$¢ kjp w $rodowisku ludnosci tej kultury dokumentujg tak-
ze stanowiska z Kotliny Liptowsko-Spiskiej w Stowacji. Udziat innych su-
rowcoéw, np. miejscowego radiolarytu pieninskiego, siega co najwyzej 50%
(M. Sojak 2003).

Tylczakowe, a takze magdalenskie inwentarze z Pienin i Podhala sg zdomi-
nowane przez lokalny radiolaryt. W tym zakresie obserwujemy istotng réznice
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A 4% 0% 1% B 13g

= radiolaryt = KIP = k. czekoladowy = nieokreslony = obsydian

m radiolaryt = kjp obsydian nieokreslony

C 3%
0

10%

= radiolaryt = kjp battycki = k. czekoladowy

Ryc. 6. Struktura surowcowa schytkowopaleolitycznych inwentarzy kamiennych z Obnizenia
Orawsko-Podhalanskiego i Pienin. A — Sromowce Nizne, pow. nowotarski, stan. 1, technokom-
pleks z tylczakami; B — Nowa Biata, pow. nowotarski, stan. 1, technokompleks z tylczakami;
C — Dzial, pow. nowotarski, stan. 1, kultura $widerska. Oprac. A. Kraszewska

Ryc. 6. The raw material structure of Late Palaeolithic stone inventories from the Orava-Podhale
Depression and the Pieniny Mountains. A — Sromowce Nizne, Nowy Targ district, site 1, Arch-
backed Points Technocomplex; B — Nowa Biata, Nowy Targ district, site 1, Arch-backed Points
Technocomplex; C—Dzial, Nowy Targ district, site 1, Swiderian culture. Prepared by A. Kraszewska

w stosunku do zespotdéw lisciakowych na tym terenie, w ktorych, jak juz wyzej
wspomniano, kjp odgrywa bardzo istotna role.

Na marginesie dokonanego przegladu sytuacji surowcowej w zachodnio-
karpackich inwentarzach schytkowopaleolitycznych wypada ostatecznie za-
przeczy¢ dawniej formutowanej ocenie jako$ci pieninskiego radiolarytu jako
skaly o niskich parametrach do obrobki metoda perkusyjng (K. Kowalski,
J. K. Koztowski 1959). Dokonane w ciaggu ostatnich dziesi¢cioleci odkrycia
inwentarzy paleolitycznych w Karpatach prowadza do wniosku o bardzo wy-
sokich parametrach technicznych miejscowego radiolarytu pieninskiego, nie-
watpliwie konkurencyjnych w poréwnaniu z innymi surowcami krzemiennymi,
w tym kjp (P. Valde-Nowak, K. Kerneder-Gubata 2019). Przy tego rodzaju po-
rownaniach nie mozna tez zapomina¢ o cechach kolorystycznych radiolarytu,
przypominajacych ochre.
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Uwagi koncowe

W Karpatach Zachodnich w p6Zznym paleolicie czytelna jest swoista rubiez su-
rowcowa, widoczna w tendencjach wykorzystania skat krzemionkowych, za-
rowno miejscowych, jak tez importowanych. Rozprzestrzenienie krzemienia
jurajskiego podkrakowskiego w inwentarzach zachodniokarpackich moze by¢
traktowane za wyznacznik owej rubiezy. Jest ona wyraznie czytelna w inwenta-
rzach tylczakowych i magdalenskich, w ktoérych znaczna role odgrywal miejsco-
wy radiolaryt pieninski (np. P. Valde-Nowak, M. Sojak, M. Was 2007). Rubiez ta
stabiej zaznacza si¢ w §rodowisku §widerskim, wykorzystujacym konsekwent-
nie, bez wzgledu na umiejscowienie w karpackim interiorze, pochodzacy z pot-
nocy surowiec jurajski.

Z powodow uwarunkowan geologicznych, o ktoérych byla mowa, dolina
Skawy rysuje si¢ dzi$ jako najprostsza z drog przenikania kjp na obszar Zachod-
nich Karpat. Probujac rubiez te blizej okresli¢ wypada odnotowacé:

* bardzo wysoka (95-98%) dominacj¢ kjp w inwentarzach lisciakowych

w odlegtos$ci ok. 25 km na poludnie od brzegu Karpat;

* nieco stabiej wyrazona, lecz wcigz wysoka (ok. 80%) dominacje kjp

w inwentarzach tylczakowych w odlegtosci ok. 25 km od brzegu Karpat

na potudnie;

* bardzo wysoki udziat wyrobéw z pieninskiego radiolarytu w inwenta-

rzach magdalenskich i tylczakowych w strefie pieninsko-podhalanskiej

i zredukowany do ok. 50%, lecz nadal wysoki udziat kjp w inwentarzach

lisSciakowych z Podtatrza Polskiego (Dziat) i Stowackiego (Velky Slavkov,

Svit-Lucivna — M. Sojak 2000; 2002; 2003), w ktorych udzial miejscowego

radiolarytu jest wyrazny, lecz nie przekracza 50%.

Tak zarysowane tendencje pozwalajg nam dzi$ wskazaé na gorski wat Beskidu
Wysokiego, Sredniego i Gorcow, jako obszaru, w ktorym opisana rubiez moze by¢é
zlokalizowana. Tak si¢ sktada, Ze jest to terytorium bardzo stabo rozpoznane arche-
ologicznie, trudno wigc przebieg opisanej rubiezy bardziej precyzyjnie okreslic.
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Tabl. 1. Zagorze, pow. wadowicki, stan. 8. Rdzenie (1-2) i drapacz (3) z obiektu 487. 1, 3 — krze-
mien jurajski podkrakowski; 2 — krzemien czekoladowy. Rys. A. Kraszewska, oprac. graficzne:
U. Bak

Tabl. 1. Zagorze, Wadowice district, site 8. Cores (1-2) and endscraper (3) from structure 487.
1, 3 — Jurassic-Cracow flint; 2 — chocolate flint. Drawn by A. Kraszewska, prepared by U. Bak
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CRACOW JURASSIC FLINT IN THE LATE PALAEOLITHIC
INVENTORIES OF THE WESTERN CARPATHIANS. TWO FA-
CES OF THE PROBLEM

The article is devoted to the issue of the distribution of Cracow Jurassic flint to
the area of the Polish Western Carpathians in the late Paleolithic. The raw mate-
rials situation in the Western Carpathian inventories leads to the conclusion that
the role of Cracow Jurassic flint is expressed differently in the case of tanged po-
int (Swiderian) inventories, compared with arched-backed assemblages. Exam-
ples that confirm this come both from the sites in the Beskidy gorge of the Skawa
River, as well as from the Orawa-Podhale Depression and the Pieniny Mounta-
ins. The leading problem for this text is an attempt to explain how far and to what
intensity the Cracow Jurassic flint penetrated deep into the Western Carpathians
in the late Palaeolithic and in what statistical relation it remained to the Pieniny
radiolarite products. In addition, the deposit of cores and pre-cores from the site
of Zagodrze 8, Wadowice district, and a dwelling relics were discovered nearby.
When determining the importance of flint from the Krakéw-Czgstochowa
Jura for the prehistoric settlement in the Carpathians, it is necessary to recall
the geological which apply to this rock. Firstly the fact that flint-bearing are-
as adjoin the northern border of these mountains, only on a more or less 20-
kilometer section of the Vistula Gorge near Krakow, should be taken into account.
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Secondly, an important finding is the determination of the hypsometric boundary
of the occurrence of erratics in the Polish Western Carpathians, associated with
the activity of the Mindel glaciation. In the north-Carpathian coastal foothill
locations, erratic flint may occur up to 420 m above sea level. Any flint, arte-
fact or geofact found above this line, or found in lower elevations but sheltered
to the north by forms more than 420 meters high, should be related to the human
activity by which it reached such a place.

Due to the geological conditions mentioned above, the Skawa Valley is to-
day the simplest of the ways of the KJP’s penetration into the Western Carpathia-
ns. Trying to define this boundary more closely, it is worth noting:

1. very high (95-98%) dominance of the leaf forest in leaf inventories
at a distance of approx. 25 km south of the Carpathian shore;

2. slightly less pronounced, but a slightly less pronounced, but still high
(approx. 80%) dominance of the scud in the backed inventories at a distance
of approx. 25 km from the shore of the Carpathians to the south;

3. very high share of products from Pieniny radiolarite in the Magdalenian
and backed inventories in the Pieniny-Podhale zone and reduced to approx. 50%,
in which the share of local radiolarite is clear, but does not exceed 50%.

The trends outlined in this way allow us today to point to the mountain
ridge of the High, Medium and Gorce Beskids as the area where the described
boundary can be located. It so happens that this territory is very poorly explored
archaeologically, so it is difficult to determine the course of the described boun-
dary more precisely.

Translated by Pawel Valde-Nowak
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Studia nad Gospodarka Surowcami Krzemiennymi w Pradziejach, tom 10

DAMIAN STEFANSKI*, ELZBIETA TRELA-KIEFERLING*,
P1OTR WELODARCZAK**

*Muzeum Archeologiczne w Krakowie, **Instytut Archeologii i Etnologii Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie

WYKORZYSTANIE KRZEMIENIA TYPU K
W PRADZIEJACH

Wstep

Krzemien typu K zostat wyr6zniony przez Matgorzate Kaczanowska i Janusza
Krzysztofa Koztowskiego (1976) jako charakterystyczny surowiec wykorzysty-
wany w pradziejach. W ich pracy, poswigconej podziatlowi surowcow krzemion-
kowych pochodzacych z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej, tak opisano jego
cechy makroskopowe: trzecig grupe osadow krzemienionosnych na omawianym
terenie stanowiq margle kredowe z dolnego senonu. Zawierajq one konkrecje
krzemionkowe o jasnym, zielonkawym lub szarym zabarwieniu, odcinajgce si¢
wyrazng granicq od otaczajgcej skaty. Kora krzemieni kredowych jest cienka,
gladka, drobnoziarnista (M. Kaczanowski, J. K. Koztowski 1976, s. 203). Ponad-
to wprowadzono podziat tego surowca na na dwa podtypy — K1: masa krzemienna
nieprzejrzysta, szaropopielata, gladka, matowa, jednolita, K2: masa szaropopie-
lata do biatawej, wewnqtrz konkrecji smugowanie koncentryczne skrzemieniata
,,opoka” kredowa o barwie szarobiatawej, matowej (M. Kaczanowski, J. K. Ko-
ztowski 1976, s. 203). Dodatkowo wyr6zniono ,,opoke” kredowg o barwie szaro-
biatawej, matowej. Niekiedy na jej przetamie widoczne sg wytracenia krzemion-
ki w postaci pasm o ciemniejszym zabarwieniu. Zagadnienie wykorzystania
tego surowca w pradziejach, jak i jego wlasciwos$ci sg weigz stabo rozpoznane.
Problemow dostarcza réwniez zroznicowana nomenklatura, stosowana do opi-
su tego surowca w opracowaniach archeologicznych. Wzmiankowany jest on
jako: krzemien jurajski stabo zsylifikowany i zblizony wygladem do wapienia
(J. Kopacz 1976), skaly krzemionkowe w typie czertow (J. Kopacz, P. Valde-
-Nowak 1987), kredowy (E. Trela 1998), jurajski wielkowiejski (D. Stefanski
2015; A. Brzeska-Pasek 2016), podkrakowski typu K, jurajski typu K (D. Ste-
fanski 2015), odmiany K (J. Budziszewski 2012), jurajski typu X (L. Czerniak
et al. 2015), kredowy odmiany K (J. Wilczynski 2011) lub tez opoka kredowa
(K. Kopacz 2010; K. Lajs, J. Fras 2017).

111



Damian Stefanski, Elzbieta Trela-Kieferling, Piotr Wlodarczak

Dystrybucja wyrobéw
z krzemienia typu K

mapa geologiczna Polski
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w skali 1:1000000
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Rye. 1. Dystrybucja wyroboéw z krzemienia typu K na tle mapy geologicznej. Oprac. graficzne:
D. Stefanski

Fig. 1. Distribution of K-type lithics against the background of a geological map. Prepared
by D. Stefanski

Niniejszy artykut stuzy podsumowaniu obecnej wiedzy na temat lokalizacji,
wlasciwosci 1 zastosowania tego surowca w pradziejach, a takze przedstawia
zarys problematyki jego dystrybucji, funkcji oraz chronologii eksploatacji. Przy-
toczone argumenty sg wynikiem metodycznej kwerendy danych w ramach Ar-
cheologicznego Zdjgcia Polski (AZP), analizy kolekcji wyrobow z tego surowca
pozyskanych w trakcie badan autostradowych, w publikowanych wzmiankach
i raportach oraz z informacji niepublikowanych (Ryc. 1-4). Artykut napisany
jest z punktu widzenia archeologéw, w ktorym — pomimo uzasadnionej krytyki
(J. Matyszkiewicz, A. Kochman 2020) — zastosowano wylacznie subiektywne
kryteria identyfikacji krzemienia typu K oraz bardzo ogoélnie przedstawiono geo-
logiczny kontekst wystgpowania tego surowca w poludniowej czgsci Wyzyny
Krakowsko-Czgstochowskiej.
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Ryc. 2. Mapowanie kwerendy wyroboéw z krzemienia typu K zadokumentowanych w trakcie pro-
jektu Archeologiczne Zdjecie Polski. Oprac. graficzne: D. Stefanski

Fig. 2. Mapping of the query of K-type lithics documented during the Polish Archaeological Re-
cord project. Prepared by D. Stefanski

Analiza przestrzenna wystepowania wyrobow z krzemienia typu K

Analiza przestrzenna wystepowania wyrobow z krzemienia typu K zostata prze-
prowadzona z wykorzystaniem danych pochodzacych z dwoch zrodet. Pierwsza
czes$¢ stanowily dane z kwerendy wiekszosci kwadratow AZP z obszaru Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej (Ryc. 1, 2—4). Zaletg tak pozyskanych informacji
jest metodycznie pobrana proba przestrzenna, natomiast wada — brak dobrze
rozpoznanego kontekstu archeologicznego. Podstawowymi kryteriami przepro-
wadzonej analizy byly: zageszczenie stanowisk archeologicznych, na ktérych
rozpoznano omawiany surowiec oraz liczba wykonanych z niego wyrobow.
Drugim elementem bylo mapowanie wszystkich stanowisk archeologicznych,
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Ryec. 3. Mapowanie kwerendy stanowisk archeologlcznych z wyrobam1 z krzemienia typu K.
Oprac. graficzne: D. Stefanski

Fig. 3. Mapping of the query of archaeological sites with K-type lithics. Prepared by D. Stefanski

ktore dostarczyly wyrobow z surowca typu K (Ryc. 1, 3). Postuzono si¢ publiko-
wanymi raportami z badan wykopaliskowych, kwerendami archiwalnych zbio-
réw muzealnych oraz informacjami ustnymi przekazanymi przez badaczy. Dane
te cechujg si¢ duzym stopniem wybiorczosci, a takze zroznicowana metodyka
opracowania. Warto pokresli¢, ze pod wzgledem przestrzennym, obydwa zro-
dta niemal si¢ nie zazgbiajg. Do wyjatkow nalezy jedynie, badany intensywnie
od poczatku XX w., rejon Doliny Pradnika w okolicach Ojcowa (S. J. N. Czar-
nowski 1912; E. Trela 1998) i Smardzowic (A. Zastawny, M. Nowak 2012;
N. Misztak 2020).
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Stanowiska z wyrobami
z krzemienia typu K (AZP)
w rejonie Wielkiej Wsi
kamieniotom
w Ujezdzie

| ilos¢ wyrobdw:

Ryec. 4. Mapowanie kwerendy wyrobow z krzemienia typu K zadokumentowanych w trakcie
projektu Archeologiczne Zdjgcie Polski w rejonie przysiotka Wielka \}Qeé, pow. krakowski.
Oprac. graficzne: D. Stefafiski

Fig. 4. Mapping of the query of K-type lithics documented during the Polish Archaeological Re-
cord project in the area of the Wielka Wie$, Krakow district, hamlet. Prepared by D. Stefanski

Zageszczenie stanowisk rozpoznanych w ramach AZP, na ktérych za-
rejestrowano krzemien typu K, jest widoczne w poludniowej czesci Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej, pomiedzy Suloszowa a Rowem Krzeszowickim
(Ryc. 1, 2). W ramach tego obszaru wyraznie zarysowuja si¢ centra. Najwigksze
z nich to rejon osady Wielkiej Wsi, pow. krakowski, gdzie zadokumentowano
kilka stanowisk archeologicznych, na ktorych odkryto relatywnie duzo wyro-
bow z krzemienia typu K (Ryc. 4). W poblizu tego osrodka znajduje si¢ dobrze
rozpoznany geologicznie kamieniotom w Ujezdzie z wychodnig surowca typu
K (J. Matyszkiewicz, A. Kochman 2020; tam dalsza literatura). Kolejne cen-
trum zlokalizowane jest na prawym brzeg rzeki Szklarki, pomigdzy Szklarami
a Radwanowicami, a inne wyrazne zaggszczenie stanowisk wystepuje w pasie
Smardzowice — Maszyce — Korzkiew — Garliczka.

Odmienny obraz rysuje si¢ z mapowania znalezisk pozyskanych z wykopa-
lisk archeologicznych. Stanowiska te sg zlokalizowane gléwnie w potudniowe;j
cze$ci Niecki Nidzianskiej, m.in. wzdhuz doliny Szreniawy, na wschod od doliny
Dhubni (Ryc. 1, 3). Sa to m.in. groby kultury ceramiki sznurowej (P. Wlodar-
czak 2006; 2022), osada kultury mierzanowickiej w Iwanowicach (J. Kopacz
1976) oraz inne stanowiska rozpoznane w ramach badan wykopaliskowych
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zwigzanych z budowg drogi S7 (np. Wola Wigctawska 8 i 10 oraz Pielgrzymo-
wice 15). Kolejna koncentracja stanowisk wystepuje w potudniowo-zachodnie;j
czesci Kotliny Sandomierskiej na wschod od Krakowa. Obszar ten zostat wy-
jatkowo dobrze rozpoznany w toku ratowniczych badan zwigzanych z budowa
autostrady A4 (stanowiska w Krakowie-Biezanowie, Kokotowie, Zakrzowie,
Zakrzowcu, Stanistawicach, Proszoéwkach i Damienicach). Poza granicami tej
relatywnie zwartej grupy potozonych jest kilka punktow, ktore wyznaczajg za-
sigg wystepowania krzemienia typu K. Na potnocy sg to stanowiska w Marchoci-
cach, Szarbi Zwierzynieckiej oraz Zagaju Stradowskim 1 (B. Burchard, P. Valde-
-Nowak 2004). Na zachodzie sa to znaleziska z Ptazy i Zagorza. Z kolei odkrycie
z Pisarzowej wyznacza strefe poludniowa i jednocze$nie potwierdza dystrybucje
tego surowca do strefy karpackiej. Najodleglejsze znaleziska to przewaznie goto-
we wyroby w postaci siekier krzemiennych, co moze wskazywac na granice stref
produkcyjnych. Niemniej jednak warto mie¢ na uwadze fakt, ze w wigkszosci
pochodzg one z kolekeji antykwarycznych (Pisarzowa, Plaza i Zagorze). Odstep-
stwem od tak zarysowanego obrazu jest stanowisko 1 w Zagaju Stradowskim.
Odkryty tam wyjatkowo liczny inwentarz wyrobow krzemiennych oraz poto-
zenie w znacznej odleglosci od wychodni surowca w potudniowej czesci Jury
moze wskazywaé na istnienie nierozpoznanych wychodni podobnego surowca
na wschodnim obrzezeniu doliny Nidy. Taka interpretacj¢ mogltby potwierdzac
fakt, ze pod wzgledem makroskopowym surowiec z Zagaja Stradowskiego rozni
si¢ od krzemieni ze strefy podkrakowskiej. W zwigzku z tym jego wiaczenie
do puli analizowanych tu znalezisk moze by¢ dyskusyjne. Kwestia dalszego
eksportu surowca K nie zostata jednoznacznie zbadana. Niemniej brak takich
wzmianek w dotychczasowe;j literaturze sktania do przyjecia, ze surowiec ten
nie byt dystrybuowany na wieksza skale. Jedyny wyréb spoza wzmiankowane-
go obszaru, ktory w miar¢ pewnie mozna okresli¢ jako krzemien typu K, zostat
odkryty przez Bolestawa Czapkiewicza w rejonie Rudnika koto Niska (nr inw.
MAK/8087 w Muzeum Archeologicznym w Krakowie).

Charakterystyka geologiczna

Wychodnie krzemieni typu K zaobserwowat Stanistaw Zareczny (1953), ktory
opisat ,,opoki kredowe” w rejonie Bibic 1 Witkowic w dolinie Garliczki, uznajac
je za ztoze omawianego surowca. M. Kaczanowska i J. K. Koztowski (1976)
zasugerowali mozliwo$¢ jego wystepowania w osadach kredowych na catym
obszarze migdzyrzecza Pradnika i Dtubni, a takze w enklawach wapieni kredo-
wych w okolicach Wielkiej Wsi oraz Krakowa-Bonarki i Krakowa-Plaszowa.
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Ryec. 5. Krzemien ze skat wieku kredowego zadokumentowany w rejonie kamieniotomu Krakow-
-Bonarka (A). Wyroby z krzemienia typu K (B) — od lewej: Smardzowice, pow. krakowski, stan. 38
~Puchacze Skaty” (za: A. Zastawny, M. Nowak 2012); Ojcow, pow. krakowski, stan. 12 ,,Kopcowa
Gora”; Raczna, pow. krakowski. Fot. E. Trela-Kieferling, D. Stefanski, A. Susut

Fig. 5. A flint from rocks of the Cretaceous Period documented in the area of the Krakow-Bonarka
quarry (A). Lithics made of K-type flint (B) — from the left: Smardzowice, Krakow district, site 38
“Puchacze Skaty” (after A. Zastawny, M. Nowak 2012); Ojcow, Krakow district, site 12 “Kopco-
wa Gora”; Raczna, Krakow ditrict. Photo by E. Trela-Kieferling, D. Stefanski, A. Susut
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Migjsca te w ostatnich latach zostaty objete penetracjami archeologiczno-geo-
logicznymi, co pozwolito lepiej zapoznac si¢ z charakterystyka wystepujacych
tam zt6z. Prospekcje te objety takze nowe wychodnie, takie jak np. wzgorze
Sikornik na obszarze Krakowa-Zwierzynca. W ostatnim czasie surowce pocho-
dzace z wychodni w Garliczce, Ujezdzie (rejon Wielkiej Wsi) i na Sikorniku
(Krakow-Zwierzyniec), a takze z nowo odkrytego kamieniotomu na wzgoérzu
Wielkanoc w Tyncu, zostaly poddane analizom geologicznym (A. Kochman,
J. Matyszkiewicz, M. Wasilewski 2020). Przeanalizowano m.in. cechy ma-
kro- 1 mikroskopowe, charakter skaty macierzystej, sktad mineralny, wskaznik
krystalicznosci kwarcu, genezg i prawdopodobne zrodito SiO,. W zapropono-
wanym w artykule trdjpodziale krzemieni, odmiana K odpowiada poziomowi
wystepowania plaskur, ktore zarejestrowano w najwyzszych warstwach wa-
pieni oksfordzkich. Wydaje sig, ze typologia ta nie odnosi si¢ do opoki kredo-
wej, ktora zostala rozpoznana np. w poziomie kredy kamieniolomu Krakow-
-Bonarka (Ryc. 5:a), a ktérg mozna laczy¢ ,,z opoka kredowa” wzmiankowa-
ng przez M. Kaczanowska i J. K. Kozlowskiego. Opisywane ptaskury tworza
zazwyczaj warstwy o grubosci do 0,4 m i do kilkudziesigciu metrow dtugosci.
Dolna powierzchnia jest nieregularna, z wybrzuszeniami, natomiast gérna po-
wierzchnia jest zwykle stosunkowo ptaska. Mozna w nich zaobserwowac kon-
krecje i koncentryczne warstwy wskazujace na ich wieloetapowy wzrost. Pta-
skury wystepuja w kalcyturbidytach z przetomu oksfordu i kimerydu bardzo
dobrze posortowanych wapieniach detrytycznych. Gtéwnym sktadnikiem pta-
skur jest kwarc mikrokrystaliczny, natomiast puste przestrzenie porow wypet-
nione sg megakwarcem. Geneza krzemionki nie jest jasna i chociaz wskazuje si¢
na radiolari¢, to mozliwym czynnikiem sa takze spikule gabek lub krzemionka
abiotyczna (A. Kochman, J. Matyszkiewicz, M. Wasilewski 2020; J. Matyszkie-
wicz, A. Kochman 2020).

Wyroby z krzemienia typu K na stanowiskach archeologicznych

W celu okreslenia chronologii przetworstwa surowca krzemiennego typu K oraz
funkcji jaka ten surowiec spetniat w wytworczosci pradziejowej przeanalizowa-
no kontekst archeologiczny zabytkdéw oraz ich strukture technologiczng i typo-
logiczng z wybranych stanowisk, na ktorych ten surowiec wystapit w wigkszych
ilosciach; pozostate stanowiska uwzglgedniono w tabeli (Tab. 1). Najbardziej
istotne wyroby przedstawiono na rycinach (Ryc. 6-10).
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Tab. 1. Lista stanowisk archeologicznych, na ktérych odkryto wyroby z krzemienia typu K (Ryc. 3)
Table 1. List of archaeological sites where lithics made of K-type flint were discovered (Fig. 3)

nr | stanowisko funkcja/ . uwagi
chronologia
1 | Zagaje Stradowskie 1 | osada/KL (P. Burchard, P. Valde-Nowak 2004)
2 Gniazdowice 1 osada/KB niepublikowane
3 | Ksiagznice Wielkie 1 grob/KCSZ (P. Wiodarczak 2006)
4 | Marchocice niepublikowane
5 | Muniaczkowice niepublikowany
6 | Szarbia niepublikowane
7 | Teresin grob/KCSZ (P. Wtodarczak 2006)
8 | Proszowki 10 osada/KM (J. Budziszewski 2012)
9 | Damienice 11 osada/KM (P. Wiodarczak 2011)
10 | Stanistawice 12 osada/KM (P. Mikulski 2012)
11 | Stanistawice 13 osada/KM (2%'1\2}\;10darczak’ P. Wiodarczak
12 | Pielgrzymowice 15 grob/KCSZ niepublikowane
13 | Wola Wigctawska 10 | osada/KM niepublikowane
14 | Wola Wigctawska 8 osada/KM niepublikowane
15 | Sadowie 2 grob/KCSZ i osada KM | (D. Stefanski 2023)
16 II‘T;];;:;C&E;Y? rskie osada/KM (J. Kopacz 1976)
17 | Polanowice 4 grob/KCSZ (P. Wlodarczak 2006)
18 | Kocmyrzow 17 grob/KCSZ (P. Wlodarczak 2006)
19 | Krakéw Pleszow 17 | gréb/KCSZ v 'Vgﬁ)rgla‘i;;xgggczak 2000;
20 2Kor akow-PleszOw 18, | o Ga/KM (J. Kopacz 2010)
21 | Krakow-Wyciaze 5 osada (A. Brzeska-Pasek 2016)
22 | Krakow-Witkowice 2 | osada/KM (J. Kopacz 1978)
23 gocr‘;w 12.,Ropeowa | - ownia/KB (E. Trela 1998)
24 | Smardzowice 4 pracownia (N. Misztak 2020)
25 | Smardzowice 5 (N. Misztak 2020)
26 | Smardzowice 7 pracownia (N. Misztak 2020)
27 | Smardzowice 8 pracownia (N. Misztak 2020)
28 Smardzowice 38 ,,Pu- osada/KB (A. Zastawny, M. Nowak 2012)

chacze Skaly”
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nr | stanowisko funkcja/ q uwagi
chronologia
29 | Bebto 4 pracownia/KL (E. Trela-Kieferling 2021)
30 | Wielka Wies$ 6 pracownia MAK/PM/239
31 | Wierzchowie 1-Jaskinia Mamutowa MAK/PM/149
32 | Modlnica 5 osada (J. Wilezynski 2011)
33 | Zagorze ,,Pod Zamikiem Lipowiec” MAK/9828
34 | Ptaza MAK/9125
35 | Przeginia Narodowa 1 MAK/8093
36 | Krakow-Sikornik MAK/8083
37 Krakéw’:Tyniec 7 MAK/7966
,».Bagno
38 Ilirakéw-Zwierzyniec paleolit srodkowy MAK/PM/179
39 | Krakéw-Sidzina 36 (J. Kopacz 2010)
40 | Krakow-Borek Fatecki MAK/918, 1425, 1428, 8076
41 | Krakow-Biezandéw 8 osada (D. Stefanski 2012b)
42 | Krakow-Biezandéw 15 | osada/ (D. Stefanski 2012c¢)
43 | Krakow-Biezanow 20 | osada gg.é()limek, D. Stefafiski, M. Zajac
44 | Krakow-Biezanow 33 | pracownia/KCSZ gfz"a‘ll(a;%slz 1’ ;Ez' 0\?]2};) darczak, P. Wiodar-
45 | Kokotow 13 osada (P. Wiodarczak 2022)
46 | Kokotéw 20 osada g;a lS;(e)rznzi;k et al. 2015; P. Wiodar-
47 | Zakrzow 1 osada MAK/1394
48 | Zakrzoéw 8 osada/KL (K. Lajs, J. Fras$ 2017)
49 | Zakrzow 13 pracownia/KB (M. Nowak 2012; 2015)
50 | Zakrzowiec 6 osada (D. Stefanski 2012a; 2015)
51 | Kryspinow 8 AZP, MAK
52 | Staniatki 22 AZP, MAK
53 | Pisarzowa MAK/8329
54 | Raczna MAK/8061
120
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Rye. 6. Wyroby z krzemienia typu K. Rdzenie wiérowe: 1 — Bebto, pow. krakowski, stan. 4
(za: E. Trela-Kieferling 2021); 2 — Zagaje Stradowskie, pow. kazimierski, stan. 1 (za: B. Burchard,
P. Valde-Nowak 2004). Oprac. graficzne: D. Stefanski

Fig. 6. Lithics made of K-type flint. Blade cores: 1 — Bebto, Krakow district, site 4 (after E. Trela
-Kiefeeling 2021); 2 — Zagaje Stradowskie, Kazimierza Wielka district, site 1 (after B. Burchard,
P. Valde-Nowak 2004). Prepared by D. Stefanski
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| | |

Ryc. 7. Wyroby z krzemienia typu K. 1 —rdzen widrowy; 2—7 — wiory i narzedzia widrowe; 8—11 —
rdzenie odlupkowe. 1, 4, 5, 8, 10 — Zakrzowiec, pow. wielicki, stan. 6 (za: D. Stefanski 2012a;
2015); 3, 6, 7 — Zagaje Stradowskie, pow. kazimierski, stan. 1 (za: B. Burchard, P. Valde-Nowak
2004); 2, 9 — Krakow-Biezandw, stan. 15 (za: D. Stefanski 2012c); 11 — Proszowki, pow. bochen-
ski, stan. 10 (za: J. Budziszewski 2012). Oprac. graficzne: D. Stefanski

Fig. 7. Lithics made of K-type flint. 1 — blade core; 2—7 — blades and blade tools; 8—11 — flake co-
res; 1,4, 5, 8, 10 — Zakrzowiec, Wieliczka district, site 6 (after D. Stefanski 2012a; 2015); 3,6, 7 —
Zagaje Stradowskie, Kazimierza Wielka district, site 1 (after B. Burchard, P. Valde-Nowak 2004);
2, 9 — Krakoéw-Biezanow, site 15 (after D. Stefanski 2012¢); 11 — Proszoéwki. Bochnia district,
site 10 (after J. Budziszewski 2012). Prepared by D. Stefanski
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Ryc. 8. Wyroby z krzemienia typu K. 1-7 — narzgdzia odtupkowe; 8—10 — odpadki z produkcji
narzedzi wielo$ciennych. 1, 3 — Ojcow, pow. krakowski, stan. 12 ,,Kopcowa Gora”(za: E. Trela
1998); 2, 7-10 — Zakrzowiec, pow. wielicki, stan. 6 (za: D. Stefanski 2012a, 2015); 4 — Krakow-
-Biezanow, stan. 15 (za: D. Stefanski 2012c); 5, 6 — Proszowki, pow. bochenski, stan. 10 (za: J. Bu-
dziszewski 2012). Oprac. graficzne: D. Stefanski

Fig. 8. Lithics made of K-type flint. 1-7 — flake tools; 810 — waste from the production of polyhe-
dral tools. 1, 3 — Ojcow, Krakow district, site 12 “Kopcowa Gora” (after E. Trela 1998); 2, 7-10 —
Zakrzowiec, Wieliczka district, site 6 (after D. Stefanski 2012a, 2015); 4 — Krakow-Biezandw,
site 15 (after D. Stefanski 2012c); 5, 6 — Proszowki, Bochnia district, site 10 (after J. Budziszew-
ski 2012). Prepared by D. Stefanski
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Rye. 9. Wyroby z krzemienia typu K. Siekiery czworoscienne: 1, 2 — Ojcdw, pow. krakowski, stan.
12 ,,Kopcowa Gora” (za: E. Trela 1998); 3 — Krakow-Pleszow, stan. 17 (za: J. Gorski, P. Wiho-
darczak 2000); 4 — Krakow-Biezandw, stan. 33 (za: P. Jarosz, E. Wlodarczak, P. Wtodarczak
2011; 2012); 5 — Polanowice, pow. krakowski, stan. 4 (za: P. Wtodarczak 2006). Oprac. graficzne:
D. Stefanski

Fig. 9. Lithics made of K-type flint. Axes with quadrilateral section: 1, 2 — Ojcow, Krakow district,
site 12 ,,Kopcowa Gora” (after J. Trela 1998); 3 — Krakow-Pleszow, site 17 (after J. Gorski, P. Who-
darczak 2000); 4 — Krakow-Biezanow, site 33 (after P. Jarosz, E. Wlodarczak, P. Wtodarczak
2011; 2012); 5 — Polanowice, Krakow district, site 4 (after P. Wiodarczak 2006). Prepared by
D. Stefanski
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Ryc. 10. Wyroby z krzemienia typu K. Siekiery dwuscienne: 1-3 — Proszowki, pow. bochen-
ski, stan. 10 (za: J. Budziszewski 2012); 4 — Teresin, pow. proszowicki (za: P. Wiodarczak 2006;
2022); 5 — Krakow-Biezanow, stan. 33 (za: P. Jarosz, E. Wtodarczak, P. Wtodarczak 2011, 2012;
P. Whodarczak 2022); 6 — Zakrzowiec, pow. wielicki, stan. 6 (za: D. Stefanski 2012a; 2015). Oprac.
graficzne: D. Stefanski

Fig. 10. Lithics made of K-type flint. Bifacial axes: 1-3 — Proszowki, Bochnia district, site 10
(after J. Budziszewski 2012); 4 — Teresin, Proszowice district (after P. Wtodarczak 2006; 2022);
5 — Krakow-Biezandw, site 33 (after P. Jarosz, E. Wtodarczak, P. Wtodarczak 2011; 2012; P. Wto-
darczak 2022); 6 — Zakrzowiec, Wieliczka district, stan. 6 (after D. Stefanski 2012a; 2015). Pre-
pared by D. Stefanski
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Rye. 11. Wyroby z krzemienia typu K. Narzedzia rdzeniowe: 1, 2 — Krakow-Biezandw, stan. 33
(za: P. Jarosz, E. Wlodarczak, P. Wiodarczak 2011; 2012); 3, 4 — Zakrzowiec, pow. wielicki,
stan. 6 (za: D. Stefanski 2012a); 5 — Ojcow, pow. krakowski, stan. 12 ,,Kopcowa Gora” (za: E. Tre-
la 1998). Oprac. graficzne: D. Stefanski

Fig. 11. Lithics made of K-type flint. Core tools: 1, 2 — Krakow-Biezandw, site 33 (after P. Jarosz,
E. Wiodarczak, P. Wiodarczak 2011; 2012); 3, 4 — Zakrzowiec, Wieliczka district, site 6 (after
D. Stefanski 2012a); 5 — Ojcow, pow. krakowski, site 12 “Kopcowa Goéra” (after E. Trela 1998).
Prepared by D. Stefanski
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Beblo 4, gm. Wielka Wies

Stanowisko 4 w Beble, gm. Wielka Wie$, zajmuje poludniowg czes¢ i stok roz-
legtego cypla wyniesionego ponad suchg doling w potudniowo-wschodniej czg-
sci Wyzyny Olkuskiej (E. Trela-Kieferling 2021). Zabytki zdeponowane w Mu-
zeum Archeologicznym w Krakowie stanowig kolekcj¢ pochodzacg z dawnych
badan Albina Jury. Niestety nie zachowata si¢ dokumentacja z tych prac. W li-
czacym ponad osiem tysiecy zbiorze wyrobow dominuje surowiec jurajski pod-
krakowski, a wyroby z surowca typu K sa nieliczne — jest wsrdd nich 12 rdzeni
(Ryc. 6:1), trzy narzedzia oraz siedem wiorow i odlupkéw (E. Trela-Kieferling
2021, s.53,71,79, 76). Ta dysproporcja miedzy iloscia rdzeni i pozostatych wy-
robow jest zastanawiajaca. Stanowisko ma charakter pracowni nakopalniane;j,
w ktorej przygotowywano rdzenie do wyrobu $redniej dlugosci potsurowca wio-
rowego. Kopalnia i pracownie zwigzane sa z osadnictwem spotecznosci grupy
modlnickiej cyklu lendzielsko-polgarskiego (CL-P).

Ojcow 12 ,,Kopcowa Gora”, gm. Skala

Kopcowa Gora to wzniesienie (327,5 m n.p.m.) potozone ok. 3 km na potudnie
od Ojcowa, na lewym brzegu rzeki Pradnik. Jej ptaski, owalny szczyt wznosi
si¢ na wysoko$¢ 74 m nad dno doliny. Stanowisko jest wielokulturowe i1 byto
zasiedlone m.in. przez spotecznosci CL-P, kultury badenskiej (KB), kultury pu-
charow lejkowatych (KPL) i kultury mierzanowickiej (KM). W trakcie swoich
badan w 1899 r. Stanistaw Jan Czarnowski (1912) odkryt 14 126 wyrobow krze-
miennych (m.in. 27 rdzeni, 16 siekier i 267 narzedzi). W tej liczbie rozpoznano
ok. 4500 wyrobow z krzemienia typu K (E. Trela 1998). Uwage zwraca liczna
seria narzedzi rdzeniowych, na ktora sktadajg si¢ m.in. 13 fragmentoéw siekier
(Ryc. 9:1, 2), cztery narzedzia kotkowate (Ryc. 11:5) i dwa narzedzia bifacjalne.
Zestaw ten uzupetniato kilka tysiecy odtupkow, 178 wiorow, kilkanascie od-
padkoéw charakterystycznych i 39 narzedzi konwencjonalnych (w tym: drapa-
cze, rylce, przekluwacze, zgrzebta, narzedzia zebate i wnekowe, grocik, odtup-
ki 1 wiory retuszowane; Ryc. 8:1, 3). Wsrod olbrzymiej liczby odlupkéw spora
cze$¢ to odtupki wachlarzowate i formy graniaste, co pozwala przypuszczac, ze
produkcja byta ukierunkowana niemal wylgcznie na wykonanie narz¢dzi wielo-
sciennych, gtownie siekier. Szczegolnie interesujgce jest odnotowanie odpadoéw
technicznych zwiazanych z przygotowaniem rdzeni wolumetrycznych, pomimo
braku rdzeni z surowca typu K.
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Krakéw-Biezanéw 15, gm. Krakow

Stanowisko potozone jest na poludniowym zboczu doliny Wisly. W latach
1998-2008 na zlecenie Krakowskiego Zespolu do Badan Autostrad (KZdBA),
przeprowadzono szeroko plaszczyznowe prace wykopaliskowe, w trakcie kto-
rych zbadano ok. 9 ha powierzchni (M. Byrska et al. 2006). Inwentarz zabytkow
krzemiennych, po odj¢ciu wyroboéw z licznych krzemienic schytkowopaleoli-
tycznych, liczy ok. 2300 sztuk i zawiera m.in. 315 rdzeni i tuszczni, 16 siekier
i 581 narzedzi (D. Stefanski 2012c). Zabytki wigzane sa z osadnictwem kultur
okresu neolitu i epoki bragzu, m.in. CL-P, KPL, KB, kultury ceramiki sznuro-
wej (KCSz), kultury pucharow dzwonowatych (KPD), KM i kultury tuzyckiej
(KL). W tej liczbie odnotowano 45 wyroboéw z krzemienia typu K, w tym: rdzen
odlupkowy (Ryc. 7:9), 32 odlupki, cztery widry, cztery narzedzia konwencjonal-
ne (zgrzebto — Ryc. 8:4, narzedzie zebate, odlupek retuszowany i wior retuszo-
wany — Ryc. 7:2), trzy okruchy i tuske. Wigkszo$¢ odlupkow i odpadkdw mozna
faczy¢ z produkcja narzedzi rdzeniowych.

Krakoéw-Biezanow 33, gm. Krakéw

Stanowisko potozone jest stosunkowo nisko, na obszarze szerokiego dna doli-
ny zalewowej, utworzonej przez meandrujaca Wiste. Zajmuje ono dolng czesc
z dwoch, czgsciowo zachodzacych na siebie, wyniesionych 4—5 m ponad po-
ziom koryta rzeki, plaskich stozkow napltywowych zlewni Serafy. W latach
2008-2007, na zlecenie KZdBA, przeprowadzono szeroko ptaszczyznowe pra-
ce wykopaliskowe, w trakcie ktorych przebadano ok. 1 ha powierzchni stano-
wiska. Podczas badan odkryto ok. 600 wyroboéw krzemiennych, w tym: osiem
thuczkow, 44 obtupnie, rdzenie i tuszcznie oraz 62 narzgdzia. Artefakty datowane
sg na okres paleolitu, mezolitu, KB, KCSz, KM i KL (P. Jarosz, E. Wlodarczak,
P. Wlodarczak 2011;2012). W tej liczbie odnotowano kilkaset wyrobow z krze-
mienia typu K, w tym: 9 narzedzi rdzeniowych (czworo-, trdj- i dwusciennych
siekier — Ryc. 9:4; 10:5), narzedzie motykowate (Ryc. 11:1), narzedzie dtu-
towate (Ryc. 11:2), rdzen, tuszczen, trzy narzedzia konwencjonalne (zgrzeblo
i dwa drapacze) oraz 231 odlupkéw z produkeji siekier. Wigkszos¢ narzedzi
rdzeniowych wykazuje cechy technologiczne i typologiczne charakterystyczne
dla KCSz. Jedynie dwuscienna siekiera jest zwigzana z osadnictwem KM.
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Zakrzowiec 6, gm. Niepolomice

Stanowisko 6 znajduje si¢ na niewielkim, oddzielonym ptytkim obnizeniem wy-
niesieniu tworzacym poludniowe obrzezenie doliny Podtezanki. Wyniesienie
to ma uktad rownoleznikowy (W-E) i wysokos¢ wzgledng ponad doling rzeki
wynoszacg okoto 7 m. Teren pokrywajg utwory lessowe i gliniaste (P. Jarosz
2012). W latach 2000-2010, na zlecenie KZdBA, przeprowadzono szeroko
plaszczyznowe prace wykopaliskowe, w trakcie ktorych przebadano ok. 9 ha
powierzchni stanowiska. Inwentarz wyroboéw krzemiennych liczy 8953 wyroby,
m.in. 550 rdzeni i luszczni, 2963 narzedzia, 20 narzedzi rdzeniowych (D. Stefan-
ski2012a). Zabytki wigzane sg z osadnictwem kultur z okresu neolitu i wczesnej
epoki brazu, m.in. kultury malickiej, grup pleszowskiej i modlnickiej CL-P, KB,
KCSz i KM. Z surowca krzemiennego typu K wykonanych zostalo 215 wyro-
bow, a w tym: thuk, dwa rdzenie (Ryc. 7:1, 10), luszczen z makrolitycznego wid-
ra, widry (Ryc. 7:4, 5), odtupki, trzy siekiery (Ryc. 10:6), dwa piki (Ryc. 11:3),
cioste (Ryc. 11:4), grocik z odtupka z siekiery (Ryc. 8:7), 159 widréw i odtupkow
z produkcji siekier (w tym ok. 40 ze wstepnych etapoéw), kilkadziesigt narzedzi
konwencjonalnych (trzy drapacze, cztery odhupki retuszowane, przektuwacz,
dwa narzedzia wngkowe, dwa zgrzebta, dwa widry retuszowane — Ryc. 7:4, 5)
oraz tuszczka i 12 tusek (D. Stefanski 2015).

Proszéwki 10, gm. Bochnia

Stanowisko 10 w Proszowkach potozone jest w obrgbie doliny zalewowej Raby,
na rozleglym, nieznacznie wyodrebniajacym sie wyniesieniu, stworzonym przez
osady pozakorytowe i ostance piaszczyste. W latach 2005, 2006 i 2009 na zle-
cenie KZdBA przeprowadzono szeroko ptaszczyznowe prace wykopaliskowe,
w trakcie ktorych przebadano ok. 2,5 ha. Inwentarz wyrobow krzemiennych li-
czy 3200 wyrobdw, w tym: 57 siekier, 320 tuszczni, 116 rdzeni, 836 odtupkow
i 581 tuszczek, 820 okruchow. Cechg charakterystyczng inwentarza jest liczna
grupa zabytkoéw wskazujacych na reutylizacje¢ siekier. Wykonano z nich 26 rdze-
ni (Ryc. 7:11) 1 11 tuszczni, a 77 odtlupkéw i 11 tuszczek nosi $lady szlifowania
(J. Budziszewski 2012). Poniewaz diagnostyczne materiaty p6zno- i schytko-
woeneolityczne, m.in. KCSz, sg obecne jednie incydentalnie, liczny materialy
krzemienny mozna z wysokim stopniem prawdopodobienstwa taczy¢ z inten-
sywnym osadnictwem KM (okoto 90% obiektow archeologicznych). Z surowca
typu K wykonanych zostato 39 siekier (Ryc. 10:1-3) i odtupkoéw ze sladami
szlifowania, dwa zgrzebta (Ryc. 8:5, 6) oraz nieokreslona liczba rdzeni odtupko-
wych (Ryc. 7:11) i tuszczni zrobionych z siekier.
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Zagaje Stradowskie 1, gm. Czarnocin

Na wielokulturowym stanowisku 1 w Zagaju Stradowskim podczas badan wy-
kopaliskowych przeprowadzonych w latach 1991-1996 w obiektach nr 47, 59
1 6/92, zaklasyfikowanych do grupy modIlnickiej, a takze w warstwie kulturo-
wej 1 na ztozu wtérnym odkryto tacznie 136 wyrobow krzemiennych z tego 83
z opoki kredowej (B. Burchard, P. Valde-Nowak 2004). Na podstawie analizy
inwentarza autorzy badan uznali, ze maja do czynienia z ,,przydomowg pra-
cownia krzemieniarskg nastawiona na wytwarzanie wioréw”. Wsrdéd wyrobow
z opoki znalazly si¢ m.in. rdzen (Ryc. 6:2), narzedzia (w tym rylce, drapacze —
Ryc. 7:7 — i pottylczaki z wyswieceniem zniwnym — Ryc. 7:6), odtupki retuszo-
wane, wiory (Ryc. 7:3) i odtupki.

Analiza

Produkcja narzedzi rdzeniowych

Juz pobiezna analiza technologiczna i typologiczna zwarto$ci stanowisk ar-
cheologicznych wyraznie wskazuje na wyjatkowa korelacj¢ tego surowca
z produkcja narzedzi rdzeniowych (Ryc. 9—11). Potwierdza to bezposrednio
grupa siekier, ktorych obecno$¢ zostata zarejestrowana niemal na kazdym
z omowionych powyzej stanowisk. Taka tezg potwierdzaja dodatkowo licz-
ne odtupki, ktére mozna zaklasyfikowaé do kategorii odpadkow z produkcji
narzedzi rdzeniowych (Ryc. 8:8-10). Sa to odtupki wachlarzowate, graniaste
1 przeniesione. Mozna wskaza¢ duze centra produkcyjne, do ktorych zaliczy¢
nalezy przede wszystkim stoki doliny Pradnika w okolicach Ojcowa i Smar-
dzowic. Takim centrum moze by¢ potencjalnie réwniez rejon Wielkiej Wsi
(Ryc. 4). Potozony jest bezposrednio przy wychodni tego krzemienia, a ana-
liza danych AZP wykazala duze zaggszczenie stanowisk archeologicznych,
na ktorych okryto wyroby z tego surowca. Oprocz tego istniaty niewielkie,
lokalne pracownie. Przyktadem tych ostatnich sg pozostalosci obrobki narze-
dzi wielo$ciennych zadokumentowane na stanowiskach Krakow-Biezanow
33, Stanistawice 12 oraz Zakrzowiec 6. Produkcja narzedzi rdzeniowych obej-
muje przynajmniej kilka typoéw tych wyroboéw. Do najbardziej powszechnego
wyrobu nalezg siekiery (Ryc. 9, 10), ktoére wystepuja w odmianach czworo-,
troj- i dwusciennej. Niemniej w inwentarzach krzemiennych wystepuja inne
formy narzedzi rdzeniowych, okreslane jako dtuta, ciosty, piki i narzedzia
kotkowate (Ryc. 11).
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Szczegdtowa analiza technologiczna, oparta na cechach odtupkow zostata
wykonana jedynie dla licznej kolekcji wyrobow z pracowni na Kopcowej Gorze
(E. Trela 1998). Wskazuje, ze przedmiotem produkcji byty tam formy czworo-
scienne. Niemal wszystkie odtupki sg zachowane w catosci. Z reguly sg one
proste i niepodgiete. Ich ksztatt jest owalny, nieregularny lub wachlarzowaty.
Prawie potowa okazoéw ma zachowana korowa powierzchni¢ gorng, przy czym
te z korg pokrywajgca powyzej potowy powierzchni sg stosunkowo nieliczne.
Z kolei stanowisko Zakrzowiec 6 reprezentuje typ niewielkiej pracowni. Anali-
za planigraficzna wskazuje na obecno$¢ kilku niewielkich koncentracji odpad-
koéw produkeyjnych (D. Stefanski 2015). Ulokowane byly one w niskiej strefie
wzniesienia, od jego strony poinocnej opadajacej ku dolinie Podl¢zanki, a takze
w zaglebieniach glinianek neolitycznych. Analiza wskazata rowniez obecnosé
dos¢ licznych (ok. jednej trzeciej calego inwentarza) odtupkéw z zachowang
powierzchnig naturalng; sporo z nich jest zupetlnie korowych, co wskazuje,
ze lokalna produkcja, chociaz niewielka, obejmowata juz stosunkowo wcze-
sne etapy ksztaltowania siekier. Zupelnie odmienny charakter ma niewielka
pracownia na stanowisku Krakoéw-Biezanow 33. Wyroby nie tworza wyraznie
ograniczonych koncentracji, lecz rozlegly strefe z jedynie stabo zaznaczajacy-
mi si¢ skupiskami (P. Jarosz, E. Wlodarczak, P. Wiodarczak 2012). W grupie
odlupkdéw przewazajg formy negatywowe, a okazy z zachowang powierzchnia
sg nieliczne, co rdézni zdecydowanie omawiany inwentarz od wczesniej wymie-
nionych i wskazuje, ze wstepna obrobka konkrecji, zwigzana z formowaniem
rdzeniowego potwytworu, miata miejsce poza stanowiskiem. Na podstawie
cech kilku dystynktywnych form mozna stwierdzi¢, ze przedmiotem produkcji
byty formy czworo-, ewentualnie trdjScienne. Poza tym, na kilku odtupkach
odnotowano $lady szlifowania, co wskazuje, ze jednoczesnie mogty tu by¢ na-
prawiane lub przeksztatcane narzedzia uszkodzone. Podobne mate pracownie
siekier czworo- i dwusciennych zostaty odkryte takze na stan. 13 w Zakrzowcu
(M. Nowak 2012; 2015) oraz na stan. 12 w Stanistawicach (P. Mikulski, E. Wio-
darczak, P. Wtodarczak 2011). Natomiast w zbiorach Muzeum Archeologiczne-
go w Krakowie, w materiatach ze zbioréw B. Czapkiewicza, z okolic Zakrzowa
obecne sg liczne zabytki z krzemienia typu K, w tym przede wszystkim formy
rdzeniowe. Poswiadczajg one ggstos¢ pracowni wykorzystujacych ten surowiec
zlokalizowanych na potudniowo-zachodnim skraju Kotliny Sandomierskie;j,
pomigdzy Krakowem a Bochnig. Odlupki z krzemienia typu K, pochodzace
z produkc;ji z siekier, a takze wykonane z nich narzgdzia, sg obecne w tej stre-
fie takze na licznych stanowiskach osadniczych KM badanych w XXI w. przy
okazji inwestycji drogowych.
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Produkcja pélsurowca wiérowego i odtupkowego

Odrebnym aspektem wykorzystania krzemienia typu K jest produkcja wiérowa
1 odtupkowa z rdzeni wolumetrycznych i niewolumetrycznych. Produkcja wio-
rowa jest incydentalna. Zadokumentowano ja w stosunkowo bogatym zespole
osadniczym ze stanowiska 1 w Zagaju Stradowskim (B. Burchard, P. Valde-No-
wak 2004, Ryc. 6:1; 7:3, 6, 7). Poswiadczajg ja takze nieliczne rdzenie (Ryc. 6:1)
1 wiory z pracowni odkrytej na stanowisku Bebto 4 (E. Trela-Kieferling 2021).
Takze w inwentarzu z ,,Kopcowej Gory” obecna jest seria odpadkéw technicz-
nych z przygotowania rdzeni oraz pewna liczba wiéréw, niemniej zupetnie bra-
kuje rdzeni (E. Trela 1998). Pozostate znaleziska sa nieliczne i sktadaja sie na
nie: rdzen eksploatowany ze zmiang orientacji pochodzacy ze stanowiska Za-
krzowiec 6 (Ryc. 7:8) oraz niewielka liczba fragmentow relatywnie szerokich
wiorow, ktore zostaly odkryte na stanowisku Krakow-Biezanow 15 (Ryc. 7:2)
oraz Zakrzowiec 6 (Ryc. 7:5, 6). Typowo wiérowe wyroby i narzedzia zostaty
rozpoznane rowniez w inwentarzu wyrobow krzemiennych pochodzacym z Ja-
skini Mamutowej (materiaty w zbiorach Muzeum Archeologicznego w Krako-
wie). Przyktadem takiego znaleziska jest widr retuszowany z Racznej (Ryc. 5b)

Techniki odtupkowe poswiadcza seria narzedzi reprezentowana przez
zgrzebta, skrobacze i narzedzia wngkowe (Ryc. 8:1-6). Surowiec do ich pro-
dukcji pochodzi zapewne z wielosciennych rdzeni odlupkowych. Odkryte one
zostaty m.in. na stanowiskach Krakow-Biezanow 15 (Ryc. 7:9) i Zakrzowiec 6
(Ryc. 7:8). Cze$¢ narzedzi odtupkowych pozyskano przy reutylizacji siekier. Ta-
kie przyktady udokumentowano m.in. na stanowiskach Krakoéw-Biezanoéw 33,
Zakrzowiec 6 (Ryc. 7:10) i Proszéwki 10 (Ryc. 7:11), o czym $wiadcza zarowno
slady na siekierach, jak i odtupki ze §ladami gladzenia. Interesujagcym przykta-
dem wykorzystania tych ostatnich jest grocik wykonany z odtupka ze §ladami
gltadzenia, odkryty na stanowisku Zakrzowiec 6 (Ryc. 8:7). Takze odpady z sa-
mej produkcji stanowity zrodlo poétsurowca do wytwarzania narzedzi, w tym
przede wszystkim zgrzebel, skrobaczy i réznego typu form tngcych.

Chronologia przetwérstwa krzemienia typu K

Zainteresowanie krzemieniem typu K w pradziejach rozpoczyna si¢ juz w srod-
kowym paleolicie, o czym $wiadczy m.in. zgrzebto odkryte na stanowisku
Krakow-Zwierzyniec 1. Natomiast szczytowy moment eksploatacji przypada
na schytek eneolitu i wczesng epoke brazu. Niestety, do§¢ trudnym zadaniem
jest zarowno precyzyjna atrybucja kulturowa tej wytworczosci, jak i okreslenie
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funkcji, jakg dzialalno$¢ ta petnita w poszczegdlnych okresach. Wigkszos¢ z
przedstawionych materialdow pochodzi bowiem ze stanowisk wielofazowych lub
trudnych do jednoznacznego datowania, takich jak np. pracownie krzemieniar-
skie. Brakuje przy tym wyraznych wskazoéwek taksonomicznych, w postaci serii
rdzeni lub charakterystycznych narzgdzi, ktore mogltyby wskazywac na wyko-
rzystanie tego surowca we wczesnym lub srodkowym neolicie. Do testowania
tego surowca w celu produkcji pétsurowca widorowego dochodzito w poznej
fazie CL-P — pos$wiadczaja to znaleziska ze stanowisk grupy modlnickiej: Begbto
4 (E. Trela-Kieferling 2021), Zagaje Stradowskie 1 (B. Burchard, P. Valde-
-Nowak 2004) i Zakrzow 8 (K. Lajs, J. Fra§ 2017). Trend ten byl incydentalnie
kontynuowany w poéznym eneolicie — w KB (Ojcow 12; E. Trela 1998). Nie-
mniej jednak, surowiec ten taczy si¢ przede wszystkim z zapotrzebowaniem na
narzedzia rdzeniowe — gltéwnie siekiery. Liczne przyktady wskazuja, ze nalezy
to taczy¢ wytworczoscig KB, KPL (E. Trela 1998; J. Wilczynski 2011), KCSz
(P. Wtodarczak 2006; 2022; P. Wtodarczak B. Grabowska, A. Zastawny 2011)
i KM (J. Kopacz 1976; K. Kopacz 2010; J. Budziszewski 2012). Warto podkre-
§li¢, ze we wcezesnej epoce brazu (w szczegolnosci: w poznej fazie KM) wzrasta
znaczenie krzemienia typu K jako potsurowca do produkcji narzedzi. Potwier-
dza to obecnos$¢ rdzeni odtupkowych, jak i intensywna reutylizacja siekier.

Jak wspomniano, podstawowym celem obrobki surowca typu K byla ob-
robka narzedzi wielosciennych, przede wszystkim siekier. Dos¢ ogolnie moz-
na stwierdzi¢, ze horyzont p6zno- i schytkowoeneolityczny wyznaczaja okazy
czworoscienne. Niewykluczone, Ze jego najstarszy okres reprezentuje np. pra-
cownia na ,,Kopcowej Gorze” (OjcoOw 12). Na obecnym etapie badan nie mozna
rozstrzygnaé, z ktorym ugrupowaniem kulturowym nalezy laczy¢ te materiaty:
KB czy KCSz (E. Trela 1998; P. Wtodarczak 2022). Bez watpienia, rola tego
surowca znaczaco wzrosta w schytkowym eneolicie, kiedy byt wykorzystywany
przez spotecznosci KCSz. Swiadcza o tym niewielkie, lokalne pracownie (Kra-
kow-Biezandéw 33; Kokotow 20), jak i znaleziska sepulkralne (P. Wtodarczak,
B. Grabowska, A. Zastawny 2011; P. Wlodarczak 2022). Wyroby takie zostaty
odnotowane m.in na stanowisku 15 w Pielgrzymowicach, gdzie w dwoch po-
chowkach odnaleziono wyroby z surowca typu K (badania niepublikowane Mar-
cina M. Przybyly). W jednym z nich bylo to 10 odtupkéw z produkcji siekier
w towarzystwie siekiery z krzemienia §wieciechowskiego. Sktadanie odpadkow
produkcyjnych jako daréw grobowych moze swiadczy¢ o wysokiej roli narze-
dzi rdzeniowych dla spotecznosci tej kultury. Cho¢ rozszyfrowanie znaczenia
symbolicznego nie jest mozliwe, to o powszechnosci tego zjawiska $wiadcza
inne pochowki, takie jak np. grob ze stanowiska Wilczyce 10 (P. Wlodarczak
et al. 2016).
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Najmlodszy okres przetworstwa krzemienia typu K wyznaczajg siekiery
datowane na okres pdznej fazy KM. Jak wskazujg znaleziska ze stanowiska 10
w Proszowkach, sg to okazy przede wszystkim dwu- i trdjScienne, a jedynie
wyjatkowo czworo$cienne. Co ciekawe, dwusciennym formom z krzemienia
typu K towarzysza na tym stanowisku czworo$cienne siekiery wykonane ze
skat fliszu karpackiego. Sytuacja ta wskazuje na obecnos¢ dwoch odmiennych
technologicznych centréw wytworczosci narzedzi rdzeniowych, z ktorych jedno
— wykorzystujace surowiec typu K — zlokalizowane byto w strefie podkrakow-
skiej. Jakkolwiek dystrybucja wyrobow z tego krzemienia nie byta dalekosi¢zna,
to w okresie wczesnej epoki brazu na obszarze tym powstato centrum wydo-
bywczo-produkcyjne, zwiazane z wytwarzaniem narzegdzi rdzeniowych. W od-
roznieniu od innych takich osrodkow, istotng rolg odgrywata tu tylko produkcja
form klinoksztattnych, glownie siekier. Nie wytwarzano przy tym ptoszczy — tak
jak w przypadku krzemienia czekoladowego, ozarowskiego, §wieciechowskiego
czy wolynskiego.

We wczesnej epoce brazu czgséciej niz w poprzednich okresach wykorzy-
stywano krzemien typu K do produkcji narzedzi odlupkowych. Wytworczos¢
ta prezentowala czasem cechy ,krzemieniarstwa schytkowego” (P. Valde-
-Nowak 2000; K. Kopacz 2010). Czgsto jednak wysoki udziat narz¢dzi z wy-
réznionego tu surowca taczyt si¢ z zagospodarowaniem odpadéow z produkcji
narzg¢dzi rdzeniowych.

Whioski

Poréwnania barwnych fotografii (Ryc. 5:b; P. Jarosz, E. Wtodarczak, P. Wtodar-
czak 2012; L. Czerniak et al. 2015; P. Wiodarczak 2022), a takze zgtady geolo-
giczne probek pobranych z wychodni surowca (A. Kochman, J. Matyszkiewicz,
M. Wasilewski 2020; J. Matyszkiewicz, A. Kochman 2020) wskazuja, ze krze-
mien typu K, pomimo szeregu subiektywnych zbieznosci, pod wzglgdem makro-
skopowym jest surowcem synkretycznym. Mapowanie znalezisk tych wyrobow
sugeruje przy tym, ze jest to surowiec regionalny. Najistotniejsze centra jego
pozyskiwania i przetworstwa to rejon Wielkiej Wsi oraz stoki doliny Pradnika.
Wychodnie wystgpuja w goérnym pigtrze wapieni oksfordzkich, a wigc obszar
jego wystepowania, zgodnie z budowa geologiczna kuesty jurajskiej (Ryc. 1),
powinien koncentrowaé si¢ we wschodniej czesci Jury oraz w okolicach usko-
kéw terenowych (np. Ujazd) i enklaw wapieni kredowych. Podobnie jak krze-
mien pasiasty, wykorzystywany byt przede wszystkim do produkcji narze¢dzi
technikg rdzeniowania. Co interesujace, ztoza tego ostatniego surowca roOwniez
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odkryto w podobnej sytuacji stratygraficznej na wschodnich obrzezeniach Jury
(M. T. Krajcarz et al. 2014). Jedynie nieliczne przyktady wskazuja na fakt wyko-
rzystywania surowca K do produkcji widrowej (w tym makrowiorowej). Nieco
czesciej byta praktykowana produkcja odlupkowa, ktora realizowano z wyko-
rzystaniem nieprzygotowanych rdzeni i reutylizacji siekier.

Znaleziska wyrobow z krzemienia typu K koncentrujg si¢ w dwoch strefach:

» w potudniowej czesci Jury i zachodniomatopolskiej wyzyny lessowej;

* w potudniowo-zachodniej czgsci Kotliny Sandomierskiej (gtownie w Do-

linie Nadwislanskiej oraz na Wysoczyznie Wielicko-Gdowskiej).

W pierwszej strefie obecne sg pracownie zlokalizowane w bliskosci punk-
tow eksploatacji. Natomiast z drugiego regionu nie sg znane zadne wychod-
nie. Surowiec byl tam wigc najpewniej przynoszony z podkrakowskiej strefy
jurajskiej.

Na wigksza skale surowiec typu K byl wykorzystywany tylko u schytku
neolitu (KCSz) i na poczatku epoki bragzu (KM). Najnowsze odkrycia stano-
wisk osadniczych w strefie dolinnej wskazuja, ze uzytkowano go juz w starszej
fazie KCSz (Kokotow 20, Krakéw-Biezanow 33). Siekiery z krzemienia typu
K pojawiaja si¢ takze w grobach mtodszej fazy KCSz w strefie podkrakowskiej
(P. Wiodarczak 2022). Apogeum znaczenia tego surowca przypadio natomiast na
po6zna faze KM, kiedy na jego bazie powstato centrum produkcji narzedzi rdze-
niowych. Siekiery z krzemienia K uzytkowali mieszkancy osad z potudniowe;j
czesci zachodniomatopolskiej wyzyny lessowej (m.in. Iwanowice) oraz ze stre-
fy wielicko-bochenskiej (m.in. Brzezie, Targowisko, Zakrzowiec, Zakrzow).
Chronologia eksploatacji tego surowca jest zatem odmienna niz w przypadku
krzemienia jurajskiego typu G — eksploatowanego na najwigksza skalg¢ w $rod-
kowym (KPL) oraz p6znym eneolicie (KB).

Podzi¢ckowania
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Autorzy serdecznie dzigkuja. Podzigkowania Autorzy skladaja rowniez: Panu
Prof. Bolestawowi Ginterowi i Panu dr. hab. Krzysztofowi Sobczykowi, ktorzy
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Rye. 12. Wycieczki terenowe. A. Saspow. Od lewej: Barbara Drobniewicz, Krzysztof Sobczyk,
Bolestaw Ginter, Elzbieta Trela-Kieferling, Damian Stefanski. B. Kamieniolom w Ujezdzie.
Od lewej: Barbara Drobniewicz, Elzbieta Trela-Kieferling, Damian Stefanski, Bolestaw Ginter.
Fot. Archiwum Pracowni Paleolitu i Mezolitu Muzeum Archeologicznego w Krakowie

Fig. 12. Field trips. A. Saspow. From the left:Barbara Drobniewicz, Krzysztof Sobczyk, Bolestaw
Ginter, Elzbieta Trela-Kieferling, Damian Stefanski. B. Quarry in Ujazd. From the left: Barbara
Drobniewicz, Elzbieta Trela-Kieferling, Damian Stefanski, Bolestaw Ginter. Photo by Archives
of the Paleolithic and Mesolithic Department of the Archaeological Museum in Krakow
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THE USE OF K-TYPE FLINT IN PREHISTORY

This article is devoted to type K flint distinguished by Matgorzata Kaczanowska
and Janusz Krzysztof Koztowski (1976) in their division of knapped raw ma-
terials from the southern part of the Krakéw-Czestochowa Upland. The occur-
rence and processing of this raw material are still not well defined. It concerns
both geological and archaeological backgrounds. The article discusses mostly
archaeological aspects. One of them is the area of its distribution. For this purpo-
se, a methodical query of AZP survey, literature and museum records was used
to produce a map. Another aspect is technological and chronological variation.
It was investigated by analysis of selected, most valuable inventories, which
allowed us to determine the role of this raw material in prehistoric production.
It proved that type K flint was a local resource. Although evidence of its pro-
cessing is known as early as the Middle Paleolithic period, the peak of its use
occurred at the end of the Eneolithic and in the early Bronze Age. It was used
primarily for the production of polyhedral tools — mostly axes. Blade and flake
production was also recorded but of much less importance. Recent geological
studies conducted on the diversity of siliceous rocks from the southern part of the
Krakéw-Czestochowa Upland allow concluding that this is a bedded chert ho-
sted in calciturbidites dated to uppermost Oxfordian-lowermost Kimmeridgian
formations (A. K. Kochman et al. 2020; J. Matyszkiewicz, A. Kochman 2020).

Translated by Damian Stefanski
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Krzemien jurajski w pradziejach
Materialy z konferencji w Krakowie, 28-30 wrzesnia 2017
Studia nad Gospodarka Surowcami Krzemiennymi w Pradziejach, tom 10

MAGDALENA SUDOE-PROCYK, KRZYSZTOF CYREK
Instytut Archeologii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu

KRZEMIENIE JURAJSKIE W PALEOLICIE
SRODKOWEJ CZESCI JURY POLSKIEJ

Wstep!

Wystepowanie i wykorzystanie krzemieni do produkcji narzgdzi na stanowi-
skach paleolitycznych Jury Polskiej jest zagadnieniem wielokrotnie podejmowa-
nym w literaturze. Tematyka ta jest szczegdlnie wazna dla studiow nad wykorzy-
staniem 1 udziatem lokalnych zasobow surowcowych oraz okresleniem udziatu
tzw. importdow w inwentarzach stanowisk.

Wyjatkowo interesujacy pod tym wzgledem jest rejon srodkowej czesci Jury
Polskiej (szczegolnie rejon Wyzyny Ryczowskiej), w ktorym zlokalizowane sg
liczne wychodnie réznych surowcow krzemiennych oraz stanowiska z inwenta-
rzami krzemiennymi od paleolitu srodkowego po neolit i wezesng epoke brazu. Ba-
dania nad surowcami we wspomnianym rejonie zainspirowane zostaty wynikami
uzyskanymi w ramach prac prowadzonych w Jaskini Bisnik, gdzie stwierdzono
duzg réznorodnos¢ surowcowa (K. Cyrek et al. 2010; M. T. Krajcarz et al. 2012a;
2014; K. Cyrek 2013; M. Sudot et al. 2016; M. Sudot-Procyk, M. T. Krajcarz 2021).

Podczas licznych prospekcji terenowych prowadzonych od 2007 r. zespot
badawczy, kierowany przez geologa Macieja T. Krajcarza z Instytutu Nauk Geo-
logicznych PAN w Warszawie, ujawnil w tym rejonie lokalne ztoza zréznico-
wanych krzemieni jurajskich oraz obecno$¢ nieznanych wczesniej wychodni
(M. T. Krajcarz w tym tomie; M. T. Krajcarz et al. 2012a; 2012b; M. T. Krajcarz,
M. Krajcarz, M. Sudot-Procyk 2017). Wyrdzniajq si¢ tutaj ztoza krzemienia cze-
koladowego (M. T. Krajcarz et al. 2012b; M. Sudol-Procyk 2021; M. Sudot-
-Procyk et al. 2018; 2021a; 2021b) oraz pasiastego (M. T. Krajcarz et al. 2014),
ktore wczesniej utozsamiano wylacznie z rejonem swietokrzyskim (M. Sudot
et al. 2016; M. Sudot-Procyk 2017).

! Autorzy zastrzegaja, ze informacje w artykule dotyczace danych na temat surowcoéw krzemionko-
wych, pochodza z 2018 roku, czyli czasu przestania go do redakcji, i w momencie ich publikacji,
w $wietle biezacego stanu wiedzy, czg$¢ z nich jest juz nieaktualna.
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Artykul jest probg uporzadkowania dotychczasowej wiedzy dotyczacej
uzytkowania lokalnych surowcoéw do produkcji narzedzi w paleolicie sSrodkowe;j
czesei Jury Polskiej.

Zréznicowanie krzemieni jurajskich w sSrodkowej czesci Jury
Polskiej

Na Wyzynie Ryczowskiej, oprocz krzemienia czekoladowego i pasiastego, wy-
ro6zniono kilka innych odmian surowcéw, z ktorych wiekszo$¢ mozna uznac za
odmiany ,,krzemienia jurajskiego podkrakowskiego” (np. B. Ginter, J. K. Ko-
ztowski 1969; M. Kaczanowska, J. K. Koztowski, M. Pawlikowski 1979; J. Lech
1980). Niektore z tych odmian wystgpuja ponizej pozycji stratygraficznej wspo-
mnianych krzemieni czekoladowych i pasiastych, ale co najmniej trzy z nich
wystepuja powyzej, tak wigc krzemienie jurajskie pochodza ze $rodkowego
i gornego oksfordu i najprawdopodobniej z dolnego kimerydu. Ze wzgledu na
jednoskos$ng strukture geologiczng Wyzyny Ryczowskiej, wychodnie przebie-
gaja wzdtuz kierunku NNW-SSE (M. T. Krajcarz et al. 2012a; M. T. Krajcarz,
M. Krajcarz, M. Sudot-Procyk 2017). Lokalne odmiany surowcow krzemiennych
zostaty nazwane od jednostek litostratygraficznych, w ktorych wystepuja lub od
nazwy najblizszej wsi: scyflowe, zawodzianskie, pileckie, z Zateza, z Cisowej,
z Gor Baranskich, z Wierbki i z Udorza. Wigkszo$¢ odmian, jesli nie sa zwietrza-
e, mozna tatwo zidentyfikowac za pomocg cech makroskopowych (M. T. Kraj-
carz, w tym tomie; M. T. Krajcarz, M. Krajcarz, M. Sudot-Procyk 2017).

Krzemienia jurajskie w inwentarzach archeologicznych srodkowe;j
czesci Jury Polskiej

W srodkowej czgsci Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej zarejestrowano do
tej pory 18 stanowisk z okresu paleolitu (Ryc. 1). Koncentruja si¢ one w kilku
strefach wyzyny, przede wszystkim, idgc od potnocy, w rejonie Skat Kroczyc-
kich i Podlesickich, Pasma Ogrodzienieckiego oraz w Dolinach Wodacej i Udor-
ki (M. Sudot et al. 2016; M. Sudot-Procyk, K. Cyrek 2017).

W artykule zostang przywotane inwentarze z tych stanowisk, co do ktorych
identyfikacji surowcowej autorzy nie mieli watpliwosci. Pominigty zostal mate-
riat mocno spatynowany, uniemozliwiajacy wiarygodne okreslenie uzytkowa-
nych surowcow.
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Ryec. 1. Mapa stanowisk paleolitycznych w srodkowej czesci Jury Polskiej. Objasnienia stanowisk:
1 — Schronisko w Gorze Stupsko; 2 — Schronisko Krucza Skata; 3 — Jaskinia Deszczowa; 4 — Ja-
skinia Kroczycka; 5 — Jaskinia Ztodziejska; 6 — Schronisko Ruska Skata; 7 — Jaskinia Dziadowa
Skata; 8 — Jaskinia Okiennik Wielki; 9 — Schronisko IV w Gorze Birdéw; 10 — Schronisko w Smo-
leniu III; 11 — Jaskinia Bisnik; 12 — Schronisko nad Jaskinig Zegar; 13 — Jaskinia Zegarowa Dolna;
14 — Jaskinia Jasna Smolenska; 15 — Jaskinia Jasna Strzegowska; 16 — Jaskinia Perspektywiczna;
17 — Kleszczowa; 18 — Cisowa. Oprac. graficzne: M. T. Krajcarz, za: M. Sudol, K. Cyrek 2015
Fig. 1. Map of Palaeolithic sites in the central part of the Polish Jura. Explanations of the sites:
1 — Shelter in Stupsko Mountain; 2 — Krucza Skata Rockshelter; 3 — Deszczowa Cave; 4 — Kroczyc-
ka Cave; 5 — Ztodziejska Cave; 6 — Shelter Ruska Skata; 7 — Dziadowa Skata Cave; 8 — Okiennik
Wielki Cave; 9 — Shelter IV in Biréw Mountain; 10 — Shelter in Smolen III; 11 — Bisnik Cave;
12 — Shelter above Zegar Cave; 13 — Zegarowa Dolna Cave; 14 — Jasna Smolenska Cave; 15 —
Jasna Strzegowska Cave; 16 — Perspektywiczna Cave; 17 — Kleszczowa; 18 — Cisowa. Prepared
by M. T. Krajcarz, after M. Sudol, K. Cyrek 2015
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Krzemien czekoladowy

Wyroby z krzemienia czekoladowego zostaty znalezione w Jaskini Bisnik, Ja-
skini Perspektywicznej i na otwartym stanowisku w Kleszczowej (M. Sudot-
-Procyk et al. 2018).

Najstarsze slady uzytkowania krzemienia czekoladowego pochodzg z Jaski-
ni Bisnik, stanowiska na ktérym odkryto osady akumulowane przez caty okres
srodkowego paleolitu, a w nich kilkanascie srodkowopaleolitycznych pozioméw
kulturowych (K. Cyrek et al. 2010; 2014). Surowiec czekoladowy wystapit nie-
mal we wszystkich inwentarzach jaskini. Najstarsze, w ktorych zadokumen-
towano wyroby z krzemienia czekoladowego, wystapily w warstwach 19 1 18
(odpowiadajacych OIS 7-6) i sa to m.in.: ndz tylcowy (Ryc. 2:1) oraz narze-
dzia zebato-wnekowe (Ryc. 2:2), a takze formy rdzeniowe. Z kolei najbardziej
efektowne produkty z krzemienia czekoladowego pochodza z najmlodszych
srodkowopaleolitycznych warstw 7-5, odpowiadajacych OIS 4-3. Sg to rdzenie
lewaluaskie (Ryc. 2:3) oraz jedno- i dwustronne noze tylcowe (Ryc. 2:4). N6z
prezentowany na rycinie 2:4 wykonany jest z ptaskiej ptytki krzemienia czeko-
ladowego. Analogiczne ptytowate konkrecje wystepuja w rejonie wychodni tego
surowca w Dolinie Udorki (M. Sudot-Procyk et al. 2018; 2021b).

Sladem wykorzystywania lokalnego krzemienia czekoladowego w okresie
mezolitu, paleolitu schylkowego, a by¢ moze takze paleolitu gormego, sg inwen-
tarze pochodzace z Jaskini Perspektywicznej. Kilkadziesigt wyrobow krzemien-
nych o charakterze pracowniano-podomowym, zadokumentowano w osadach
koluwialnych przyotworowych partii jaskini (M. Sudol, M. T. Krajcarz, M. Kraj-
carz 2013; 2016). Wyr6zniaja si¢ narzedzia w postaci masywnych przektuwaczy
(Ryc. 3:2, 3), masywne wiory (Ryc. 3:4) oraz rdzenie wiérowe (Ryc. 3:1), ktore
sa lekko spatynowane. Wyroby charakteryzujace si¢ brakiem patyny zadoku-
mentowano w goérnym pakiecie osadow tej jaskini i sg one taczone z pobytem na
stanowisku schytkowopaleolitycznych i mezolitycznych towcdw. Jest to przede
wszystkim potsurowiec wiorowy i odlupkowy (Ryc. 3:5, 6) oraz liczne odtup-
kowe formy techniczne (Ryc. 3:7, 8), $wiadczace o obrobce surowca na sta-
nowisku. Inwentarz z Jaskini Perspektywicznej w duzej mierze oparty jest na
krzemieniu czekoladowym (M. Sudol-Procyk 2020). Pewne analogie znajduje-
my na powierzchni otwartego stanowiska w rejonie wsi Kleszczowa (ok. 3 km
na zachod od Jaskini Perspektywicznej (M. Sudot 2016; M. Sudot-Procyk
2020). Narzedzia (Ryc. 4:1), wiéry oraz jedno- i dwupictowe rdzenie widrowe
(Ryc. 4:2-4) pozwalaja taczy¢ to stanowisko ze schytkowym paleolitem i kultu-
ra magdalenska (M. Sudot-Procyk 2017; 2020). Zwraca uwage duzy udziat form
technicznych, po§wiadczajacy pracowniany charakter stanowiska. Bardzo liczny
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inwentarz z krzemienia czekoladowego, pochodzi takze ze stanowiska Porgba
Dzierzna 24, zwigzanego z dziatalno$cig prehistorycznych gérnikow, prawdopo-
dobnie od okresu schytkowego paleolitu po neolit (Ryc. 5:1-3; M. Sudot-Procyk
et al. 2018; 2021b). Widok na antropogeniczne zaglebienia w rejonie wychodni
krzemienia czekoladowego w Dolinie Udorki prezentuje rycina 6.

Krzemien pasiasty

W inwentarzach paleolitycznych krzemien pasiasty wystapil w Jaskini Bisnik,
Jaskini Jasnej Strzegowskiej, Jaskini Okiennik, Jaskini Perspektywicznej, Klesz-
czowej i Cisowej (M. T. Krajcarz et al. 2014).

W jaskini Bisnik nieliczne wyroby z krzemienia pasiastego wystapity we
wszystkich poziomach kulturowych. Rézny jest jednak ich stan zachowania,
widoczny w intensywnosci patyny, co jest rezultatem odmiennych procesow
sedymentacyjnych i r6znej budowy litologicznej poszczegdlnych warstw. Wy-
roby z najstarszych poziomoéow kulturowych, wchodzace w sktad inwentarzy
warstw 19—12 (OIS 7-5), sa mocno spatynowane i lekko ogtadzone, co §wiad-
czy o dhugotrwalym oddziatywaniu naturalnych proceséw postdepozycyjnych.
Krzemienia pasiastego uzywano rzadko, wykorzystujac konkrecje znalezione na
powierzchni. Sa to przede wszystkim potprodukty, rzadziej narzedzia (Ryc. 7:1)
i formy rdzeniowe (Ryc. 7:2; M. T. Krajcarz et al. 2014).

Z odmienng sytuacjg mamy do czynienia w przypadku inwentarzy krzemien-
nych z warstw 7-5, deponowanych w okresie stadiow OIS 4-3. Obserwujemy
znaczny wzrost liczby konkrecji krzemiennych (Ryc. 7:6, 7) i wyroboéw wykona-
nych z tego surowca, na ktore sktadajg si¢ przede wszystkim: zaczatkowe formy
rdzeniowe oraz rdzenie lewaluaskie w roznych fazach eksploatacji (Ryc. 7:4, 5),
potsurowiec — gtownie odlupkowy, oraz pojedyncze narzedzia, przede wszyst-
kim zgrzebta (Ryc. 7:3). Wykorzystanie tego krzemienia do produkcji potsurow-
ca metoda lewaluaska §wiadczy o jego bardzo dobrych walorach technicznych,
natomiast duza ilo$¢ surowca na stanowisku sugeruje celowe wyprawy po ten
material na wychodnie oddalone od 5 do 10 km od stanowiska (M. T. Krajcarz
et al. 2014). W poréwnaniu ze starszymi inwentarzami wyroby sg w duzo mniej-
szym stopniu pokryte patyna, a na licznych formach zupekie jej brak. Mozna to
thumaczy¢ tym, ze w przeciwienstwie do starszych poziomow zdeponowanych
w glinie jaskiniowej z gruzem, mtodsze zalegaly w piaskach i lessie.

Pojedyncze wyroby z krzemienia pasiastego spotykamy takze na innych
stanowiskach §rodkowopaleolitycznych. Jeden z nich — n6z z krzemienia pasia-
stego (Ryc. 8:1) — pochodzi z Jaskini Jasnej w Strzegowej oddalonej od Jaski-
ni Bisnik o ok 5. km. Bifacjalny n6z uformowany zostat z masywnego odlupka
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Ryec. 2. Wybor srodkowopaleolitycznych wyrobow z krzemienia czekoladowego. 1 — asymetrycz-
ny ndz tylcowy (Jaskinia Bisnik, warstwa 15); 2 — narzedzie wngkowo-zgbate (Jaskinia Bisnik,
warstwa 15); 3 — szczatkowy rdzen lewaluaski (Jaskinia Bisnik, warstwa 7); 4 — asymetryczny noz
tylcowy (Jaskinia Bisnik, warstwa 5). Fot. M. Sudot-Procyk

Fig. 2. Selected Middle Paleolithic artifacts of chocolate flint. 1 — asymmetric backed knives (Bi-
$nik Cave, layer 15); 2 — notched and denticulated tool (Bi$nik Cave, layer 15); 3 — exhausted
Levallois core (Bisnik Cave, layer 7); 4 — asymmetric backed knives (Bi$nik Cave, layer 5). Pho-
to by M. Sudot-Procyk
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Ryc. 3. Wybér gorno- i schytkowopaleolitycznych wyrobéw z krzemienia czekoladowego.
1 — rdzen tédkowaty (Jaskinia Perspektywiczna, warstwa 8); 2, 3 — przektuwacze (Jaskinia Per-
spektywiczna, warstwa 8); 4 — widr (Jaskinia Perspektywiczna, warstwa 8); 5 — odtupek (Jaskinia
Perspektywiczna, warstwa 3); 6 — wior (Jaskinia Perspektywiczna, warstwa 2); 7, 8 — odtupki
techniczne (Jaskinia Perspektywiczna, warstwa 3). Fot. M. Sudot-Procyk

Fig. 3. Selected Upper and Late Palaeolithic artefacts of chocolate flint. 1 — carinated core (Perspek-
tywiczna Cave, layer 8); 2, 3 — perforators (Perspektywiczna Cave, layer 8); 4 — blade (Perspekty-
wiczna Cave, layer 8); 5 — flake (Perspektywiczna Cave, layer 3); 6 —blade (Perspektywiczna Cave,
layer 2); 7, 8 — technical flakes (Perspektywiczna Cave, layer 3). Photo by M. Sudot-Procyk
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Ryc. 4. Wybor schytkowopaleolitycznych wyrobow z krzemienia czekoladowego. 1 — drapacz
(Kleszczowa, warstwa 1); 2—4 — rdzenie wiorowe (Kleszczowa, warstwa 1). Fot. M. Sudot-Procyk
Fig. 4. Selected Late Palaeolithic artifacts of chocolate flint. 1 — end-scraper (Kleszczowa, layer 1);
2-4 —blade cores (Kleszczowa, layer 1). Photo by M. Sudot-Procyk
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Ryc. 5. Wybor rdzeni widrowych z krzemienia czekoladowego ze stanowiska Porgba Dzierzna 24.
Fot. T. Wisniewski

Fig. 5. Selected blade cores of chocolate flint from the Porgba Dzierzna 24 site. Photo by T. Wi-
$niewski

lewaluaskiego i dobrze nawiazuje do innych, wczesniej odkrytych na stanowisku,
mikockich nozy.

Inne przyktady narze¢dzi z krzemienia pasiastego pochodza z Jaskini Okien-
nik. Wsrod narzedzi wyrdzniaja sie niewielkie pigsciaki (Ryc. 8:2, 3) oraz jeden
z groszakow (Ryc. 8:4).

Sladem wykorzystywania krzemienia pasiastego w poznym paleolicie
sa pojedyncze wyroby pochodzace z Jaskini Perspektywicznej. Odkryty tam
czgsciowo korowy poétsurowiec widrowy (Ryc. 9:1) oraz odlupkowy pokryty
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Rye. 6. LIDAR-owy widok antropogenicznych zaglgbien na obszarze wychodni krzemienia cze-
koladowego w Dolinie Udorki. Oprac. graficzne: M. Szubski

Fig. 6. LiDAR view of anthropogenic pits in the area of the chocolate flint outcrop in the Udorka
Valley. Prepared by M. Szubski

jest biatg patyna. Na dluzsze dziatanie procesow wietrzeniowych musiaty by¢
takze wystawione wyroby na wspomnianym juz wczesniej stanowisku magda-
lenskim w Kleszczowe;j. Jest to przede wszystkim potsurowiec, ale takze rdzenie
(Ryc. 9:3) i narzedzia (Ryc. 9:2).

Duzo liczniejszy inwentarz oparty na tym surowcu pochodzi ze stanowi-
ska w Cisowej, oddalonego okoto 1 km na potudnie, a zlokalizowanego w bez-
posrednim sagsiedztwie wychodni krzemienia pasiastego. Niestety, zebrany tam
material, takze o charakterze pracownianym, znajdowat si¢ na zlozu wtornym
(orka i procesy stokowe). Wystapita w nim duza liczba zaczatkowych form rdze-
niowych (Ryc. 9:6), odpadkow i potsurowca (Ryc. 9:4, 5), a takze bardzo liczne
konkrecje.

Krzemien z Gor Baranskich

Krzemien z Gor Baranskich odpowiada najbardziej znanej odmianie krzemie-
nia jurajskiego podkrakowskiego, czyli odmianie A wedlug Matgorzaty Kacza-
nowskiej i Janusza Krzysztofa Koztowskiego (1976).

Ten surowiec, ze wzgledu na swoje doskonale walory wykorzystywany byt
do produkcji narzgdzi we wszystkich okresach paleolitu i odnotowano go na
stanowiskach w praktycznie catym regionie.
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Ryc. 7. Wybor $rodkowopaleolitycznych wyrobow z krzemienia pasiastego. 1 — asymetryczny
ndz tylcowy (Jaskinia Bi$nik, warstwa 19); 2 — rdzen zaczatkowy (Jaskinia Bi$nik, warstwa 13);
3 — zgrzeblo (Jaskinia Bisnik, warstwa 5); 4 — szczatkowy rdzen lewaluaski (Jaskinia Bi$nik, war-
stwa 5); 5 — szczatkowy rdzen lewaluaski (Jaskinia Bisnik, warstwa 7); 6—7 — konkrecje (Jaskinia
Bisnik, warstwa 5). Fot. M. Sudot-Procyk

Fig. 7. Selected Middle Paleolithic artifacts of banded flint. 1 — asymmetric backed knives (Bi$nik
Cave, layer 19); 2 — initial core (Bisnik Cave, layer 13); 3 — side-scraper (Bi$nik Cave, layer 5);
4 — exhausted Levallois core (Bisnik Cave, layer 5); 5 — exhausted Levallois core (Bisnik Cave,
layer 7); 67 — nodules (Bisnik Cave, layer 5). Photo by M. Sudot-Procyk
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Rye. 8. Wybdr srodkowopaleolitycznych wyrobow z krzemienia pasiastego. 1 — asymetryczny
néz tylcowy (Jaskinia Jasna w Strzegowej, warstwa 6); 23 pigsciaki (Jaskinia Okiennik Wielki,
warstwa 2/3); 4 — groszak (Jaskinia Okiennik Wielki, warstwa 2/3). Fot. M. Sudo}-Procyk

Fig. 8. Selected Middle Paleolithic artifacts of banded flint. 1 — asymmetric backed knives (Ja-
sna Strzegowska Cave, layer 6); 2—-3 hand-axes (Okiennik Wielki Cave, layer 2/3); 4 — groschak
(Okiennik Wielki Cave, layer 2/3). Photo by M. Sudot-Procyk
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Ryc. 9. Wybdr schytkowopaleolitycznych wyrobow z krzemienia pasiastego. 1 — widr (Jaskinia
Perspektywiczna, warstwa 8); 2 — drapacz (Kleszczowa, warstwa 1); 3 — rdzen (Kleszczowa, war-
stwa 1); 4, 5 — odlupki (Cisowa, warstwa 1); 6 — rdzen (Cisowa, warstwa 1). Fot. M. Sudo}-Procyk
Fig. 9. Selected Late Palaeolithic artifacts of banded flint. 1 — blade (Perspective Cave, layer 8);
2 — end-scraper (Kleszczowa, layer 1); 3 — core (Kleszczowa, layer 1); 4, 5 — flakes (Cisowa,
layer 1); 6 — core (Cisowa, layer 1). Photo by M. Sudot-Procyk

Wyroby z krzemienia z Gor Baranskich zadokumentowano w $rodkowo-
paleolitycznych poziomach w Jaskini Bisnik i Jaskini Deszczowej (K. Cyrek
2009). W Jaskini Bisnik wykorzystywano go gtéwnie do produkcji wysokiej
jakos$ci potsurowca odtupkowego i widrowego, z ktorych powstawaty jedno-
i dwustronne noze tylcowe (Ryc. 10:1, 2). Krzemien z Gor Baranskich wy-
stepuje takze w polsurowcu lewaluaskim z Jaskini Deszczowej, warstwa 4
(Ryc. 10:3).
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Omawiany surowiec byt bardzo chetnie wykorzystywany takze w okresie
gornego i schytkowego paleolitu, gtdéwnie do produkeji wioréw do produkeji
narzegdzi. Liczne przyktady znamy z Kleszczowej (Ryc. 11:1, 2), Jaskini Per-
spektywicznej (Ryc. 11:3) oraz z Jaskini Deszczowej, warstwa 2 (Ryc. 11:4-6).

Krzemien z Wierbki

Krzemien z Wierbki, czgsciowo odpowiadajacy odmianie G (por. J. Kopacz,
A. Pelisiak 1992), zostat zarejestrowany jako surowiec réwnolegle wystepujacy
z wyzej opisanym krzemieniem z Gor Baranskich, cho¢ jego udzial w oma-
wianych inwentarzach stanowisk paleolitycznych jest znacznie mniejszy. Jest
to surowiec o dobrych walorach technicznych i wykorzystywany byt zarowno
przez neandertalczyka zamieszkujacego Jaskinie Bisnik do produkcji potsu-
rowca lewaluaskiego (Ryc. 12:1) oraz zgrzebet (Ryc. 12:2), jak i przez czlo-
wieka wspotczesnego w paleolicie gornym i schytkowym, gtéwnie do produk-
cji wiorow, czego przyklady znamy z Jaskini Perspektywicznej i Kleszczowej
(Ryc. 12:3-5).

Krzemien zawodzianski

Dos¢ powszechnie wykorzystywanym we wszystkich okresach paleolitu byt krze-
mienzawodzianski, conie dziwi, poniewazjest to surowiec o najwigkszym zasiggu
wystepowania (por. M. T. Krajcarz w tym tomie). Jego wychodnie zarejestrowano
niemal w catej zachodniej strefie Wyzyny Ryczowskiej. Krzemien zawodzian-
ski spotykamy praktycznie we wszystkich inwentarzach stanowisk potnocne;j
strefy wyzyny (Skaty Kroczyckie), ale takze w czgséci srodkowej i potudniowe;.

Wsrod srodkowopaleolitycznych przyktadow z Jaskini Bisnik wyrozniaja
si¢ narzedzia jedno- i dwustronnie opracowane w typie asymetrycznych nozy
tylcowych (Ryc. 13:1, 2) oraz ostrzy lisciowatych (Ryc. 13:3).

Jest on réwniez powszechnie stosowany w okresie gornego paleolitu, co
najlepiej wida¢ na przyktadzie wyrobdéw widrowych ze Schroniska IV w Gorze
Biréw (Ryc. 13:4, 5) i Jaskini Deszczowej (Ryc. 13:6, 7).

Krzemien z Zale¢za i krzemien z Udorza
Pozostate z wymienionych na poczatku artykutu surowcéw nie odgrywaty juz

tak duzej roli w inwentarzach paleolitycznych regionu i wystapity gtdéwnie na
stanowiskach potozonych w bezposrednim sasiedztwie ich wychodni.
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Rye. 10. Wybdr srodkowopaleolitycznych wyroboéw z krzemienia z Gor Baranskich. 1, 2 — asy-
metryczne noze tylcowe (Jaskinia Bisnik, warstwa 7); 3 — wior (Jaskinia Deszczowa, warstwa 4).
Fot. M. Sudot-Procyk

Fig. 10. Selected Middle Paleolithic artifacts of chert from Gory Baranskie. 1, 2 — asymmetric
backed knives (Bisnik Cave, layer 7); 3 — blade (Deszczowa Cave, layer 4). Photo by M. Sudot-
-Procyk

W rejonie Jaskini Bisnik najblizej potozonym surowcem jest krzemien z Za-
eza, ktory spotykamy niemal we wszystkich srodkowopaleolitycznych pozio-
mach kulturowych tego stanowiska. Obecno$¢ duzych konkrecji tego surowca
w jaskini, jak rowniez liczne formy rdzeniowe (Ryc. 14:1) i narzedzia (Ryc. 14:2)
poswiadczaja wielokrotne korzystanie ze zt6z potozonych najblizej stanowiska.
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Ryc. 11. Wybdr schytkowopaleolitycznych wyrobow z krzemienia z Gor Baranskich. 1 — rdzen
(Kleszczowa, warstwa 1); 2 — drapacz (Kleszczowa, warstwa 1); 3 — widr z retuszem (Jaskinia Per-
spektywiczna, warstwa 2); 4 — odlupek (Jaskinia Deszczowa, warstwa 3); 5 — widrowiec (Jaskinia
Deszczowa, warstwa 2); 6 — widrowiec (Jaskinia Deszczowa, warstwa 3). Fot. M. Sudot-Procyk
Fig. 11. Selected Late Palacolithic artifacts of chert from Gory Baranskie. 1 — core (Kleszczo-
wa, layer 1); 2 — end-scraper (Kleszczowa, layer 1); 3 — retouched blade (Perspektywiczna Cave,
layer 2); 4 — flake (Deszczowa Cave, layer 3); 5 — retouched blade (Deszczowa Cave, layer 2);
6 —retouched blade (Deszczowa Cave, layer 3). Photo by M. Sudot-Procyk

158

Krzemienie jurajskie w paleolicie...

\

\} .

\\xf,z.g ST

5 0 Sem

Ryec. 12. Wybor srodkowopaleolitycznych wyrobow z krzemienia z Wierbki. 1 — rdzen lewaluaski
(Jaskinia Bis$nik, warstwa 13); 2 — zgrzebto (Jaskinia Bisnik, warstwa 19); 3 — odtupek (Jaskinia
Perspektywiczna, warstwa 2); 4 — wior (Kleszczowa, warstwa 1); 5 — konkrecja (Kleszczowa,
warstwa 1). Fot. M. Sudot-Procyk
Fig. 12. Selected Middle Paleolithic artifacts of flint from Wierbka. 1 — Levallois core (Bisnik
Cave, layer 13); 2 —side-scraper (Bisnik Cave, layer 19); 3 —flake (Perspektywiczna Cave, layer 2);
4 —blade (Kleszczowa, layer 1); 5 — nodule (Kleszczowa, layer 1). Photo M. Sudot-Procyk
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Krzemien zUdorza charakteryzuje si¢ bardzo stabymi waloramiuzytkowymi
i powszechnie wystgpuje na najblizszych wychodni stanowiskach tj. w Jaskini
Perspektywicznej 1 Kleszczowej, ale przede wszystkim jako komponent od-
padkowy.

Whioski

Prezentowane wyniki badan nad uzytkowaniem surowcow jurajskich w srodkowe;j
czesci Jury Polskiej przyniosty istotne rezultaty, potwierdzajace uzytkowanie lokal-
nych odmian krzemienia do produkcji narzgdzi we wszystkich okresach paleolitu.

Najczesciej wykorzystywane w paleolicie byty krzemienie pasiasty i czekola-
dowy oraz w nieco mniejszym stopniu krzemien z Gér Baranskich oraz z Wierbki
i zawodzianski. Pozostate surowce sg spotykane sporadycznie, co $wiadczy o ich
gorszych walorach uzytkowych.

Na podstawie przeprowadzonych prac wyrazne wida¢ preferencje surowco-
we w poszczeg6lnych okresach.

W okresie paleolitu srodowego wykorzystywane byly wszystkie dostepne
w promieniu 10 km surowce krzemienne, z tym ze w starszej fazie paleolitu §rod-
kowego dominowaty gorsze jakosciowo lokalne krzemienie jurajskie wystepujace
w sasiedztwie stanowisk (glownie otoczaki znajdowane w dolinach rzecznych),
natomiast w mtodszej fazie dominowaty lepsze surowce (krzemien czekoladowy,
pasiasty 1 zawodzianski), zwlaszcza do produkcji narzedzi bifacjalnych. Najlep-
szym przyktadem jest tutaj Jaskinia Bi$nik, do ktdrej neandertalczycy przyniesli
wszystkie (za wyjatkiem krzemienia z Udorza), surowce z omawianego rejonu.

W paleolicie gornym i schytkowym widoczne sg juz wyrazne podziaty na
stanowiska zlokalizowane blisko wychodni dobrej jakosci surowcow z inwen-
tarzami pracownianymi (czego najlepszym przyktadem sg stanowiska w Jaskini
Perspektywicznej i w Kleszczowej) oraz na krotkotrwate stanowiska obozowi-
skowe z nielicznym inwentarzem krzemiennym, oddalone od tych wychodni.
Generalnie w okresach tych widzimy duzo wigksze ujednolicenie surowcowe.
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» Ryc. 13. Wybor paleolitycznych wyrobow
z krzemienia zawodzianskiego. 1, 2 — asy-
metryczne noze tylcowe (Jaskinia Bi$nik,
warstwa 5); 3 — fragment ostrza liSciowate-
go (Jaskinia Bisnik, warstwa 5); 4-5 — widry
(Schronisko IV w Gérze Biréw, warstwa 5);
6 — wior retuszowany (Jaskinia Deszczowa,
warstwa 2); 7 — drapacz (Jaskinia Deszczo-
wa, warstwa 3). Fot. M. Sudot-Procyk

» Fig. 13. Selected Middle Paleolithic arte-
facts of zawodzianskie silicite. 1, 2 — asym-
metric backed knives (Bisnik Cave, layer 5); 3
— fragment of leaf-shaped point (Bisnik Cave,
layer 5); 4-5 — blades (Shelter IV in Gora Bi-
roéw, layer 5); 6 — end-scraper (Deszczowa
Cave, layer 3); 7 — retouched blade (Desz-
czowa Cave, layer 2). Photo by M. Sudot-
-Procyk.
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Rye. 14. Wybor srodkowopaleolitycznych wyrobow z krzemienia z Zateza. 1 — rdzen (Jaskinia
Bisnik, warstwa 5); 2 — asymetryczny ndz tylcowy (Jaskinia Bi$nik, warstwa 15). Fot. M. Sudot-
-Procyk

Fig. 14. Selected Middle Paleolithic artifacts of chert from Zateze. 1 — core (Bisnik Cave, layer 5);
2 — asymmetric backed knives (Bisnik Cave, layer 15). Photo by M. Sudot-Procyk

I tak w potudniowej czgsci Wyzyny Ryczowskiej sa to inwentarze oparte gtow-
nie na krzemieniu czekoladowym i pasiastym, natomiast w jej srodkowej 1 pol-
nocnej strefie — na krzemieniu zawodzianskim.

Ostatni wniosek jest jednoczesnie postulatem badawczym, sktaniajacym do
refleksji nad potrzeba doktadnych badan mikroregionalnych pod katem obecno-
$ci wychodni surowcow mineralnych, zwlaszcza w sasiedztwie stanowisk pale-
olitycznych i ich ewentualnego wykorzystywania w paleolicie. Szczegotowe ba-
dania nad surowcami mineralnymi w $rodkowej czesci Jury Polskiej uzupetnity
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i zweryfikowaly dotychczasowa wiedze w zakresie ich wystgpowania, dystrybu-
cji 1 uzytkowania w poszczegdlnych okresach paleolitu, wptynely takze na rein-
terpretacje pogladow o dalekosigznym imporcie niektoérych surowcoéw z rejonu
swigtokrzyskiego na teren jury (M. T. Krajcarz et al. 2012b; 2014; M. Sudot-
-Procyk et al. 2021a; 2021D).

Podzi¢ckowania
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JURASSIC FLINTS IN THE PALAEOLITHIC AGE IN THE CEN-
TRAL PART OF THE POLISH JURA

An occurrence and utilisation of Jurassic flints for tool production recorded
at the Palaeolithic sites in the Krakéw-Czestochowa Upland have been addressed
in numerous publications (e.g. M. Kaczanowska, J. K. Koztowski 1976; J. Lech
1980). Nevertheless, they still arise many questions and are continuously subject
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to investigations referring to the occurrence, distribution and utilisation of min-
eral materials of that time.

As aresult of the recent systematic studies on the occurrence of flint deposits
in the region of the Ryczow Upland — central and southern part of the Krakow-
Czgstochowa Upland (M. T. Krajcarz et al. 2012a; M. T. Krajcarz in this volu-
me), it was established that the variability of local Jurassic flint was significantly
higher than it had been previously assumed. Moreover, these studies proved that
in the above-mentioned area there occurred outcrops of siliceous rocks that until
present have been encountered exclusively within the Holly Cross Mountains
region, namely chocolate and banded flints (M. T. Krajcarz et al. 2012b; 2014).

This paper aimed to systemise the current knowledge referring to the utili-
sation of local Jurassic flints and imported siliceous rocks during the Palaeolithic
period in the Czgstochowa Upland, based on analyses performed for the most si-
gnificant Palaeolithic sites located in this region, above all: Bisnik Cave, Shelter
in Mt. Birow 1V, Deszczowa Cave, Jasna Strzegowska Cave, Perspektywiczna
Cave and open-air site in Kleszczowa.

Translated by Agnieszka Klimek
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JOLANTA MALECKA-KUKAWKA
Instytut Archeologii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu

KRZEMIEN JURAJSKI PODKRAKOWSKI
W NEOLICIE ZIEMI CHEEMINSKIEJ

Wprowadzenie

Zasiedlenie ziemi chelminskiej przez spoteczno$ci wezesnorolnicze o tradycji
batkansko-naddunajskiej miato miejsce w potowie VI tysiagclecia p.n.e. Dzig-
ki badaniom prowadzonym od konca lat 70. XX w. stwierdzono, ze ziemia
chelminska stanowila najbardziej na péinocny wschod potozony obszar inten-
sywnego osadnictwa wczesnoneolitycznego — kultury ceramiki wstggowej ry-
tej (KCWR) w jej europejskim zasiggu. W wyniku badan powierzchniowych,
sondazowych i wykopaliskowych do tej pory odkryto okoto 300 stanowisk
tej kultury (S. Kukawka, J. Matecka-Kukawka, B. Wawrzykowska 2002;
J. Matecka-Kukawka 2017; S. Kukawka, J. Matecka-Kukawka 2018, ryc. 1).
Wspomniane badania ujawnity $lady intensywnego zasiedlenia tego terenu
przez pdzniejsze chronologicznie kultury neolityczne — kultury poznej cera-
miki wstegowej (KPCW)!, blisko 400 stanowisk, i kultury pucharow lejkowa-
tych (KPL), okoto 1800 stanowisk. Liczba i rozktad stanowisk jednoznacznie
wskazuja, ze na ziemi chetminskiej zlokalizowany byl odrebny region osad-
niczy. Uzna¢ go dzi§ mozna za jeden z najlepiej zbadanych w Polsce. Warto
tez podkresli¢, ze przez ponad 2.5 tysigclecia ziemia chetminska stanowita
potnocno-wschodnia rubiez europejskiego $wiata neolitycznego (S. Kukawka,
J. Matecka-Kukawka 2018).

'W tekscie postuguje si¢ wprowadzonym przez Lecha Czerniaka (1980) terminem ,.kultura poz-
nej ceramiki wstggowej” na oznaczenie zjawisk, majacych miejsce po zaniku kultury ceramiki
wstegowej rytej. Termin ten konsekwentnie stosowaliSmy w wielu publikacjach, dotyczacych
neolitu ziemi chetminskiej. Wspolczesne propozycje tworcy tej nazwy wprowadzaja korekty,
zawezajac zjawisko KPCW do kujawskich faz I-Ila (etapu z elementami ktutymi). Pozniejsze
fazy rozwoju L. Czerniak traktuje odrgbnie, proponujac stosowanie okreslenia kultura brzesko-ku-
jawska (L. Czerniak 2017, s. 199-236). Poniewaz na ziemi chetminskiej studia nad strukturami
osadniczymi po zaniku KCWR (z réznych, w duzej mierze pozanaukowych przyczyn) utknety
w martwym punkcie, nie widz¢ mozliwos$ci zastosowania tej nowej systematyki taksonomicznej
do dotychczas pozyskanych zrodet.
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Ziemia chelminska, podobnie jak inne regiony Nizu Polskiego, jest po-
zbawiona wysokiej jako$ci naturalnych poktadéw skat krzemionkowych. Do-
tychczasowe studia nad krzemieniarstwem neolitycznym wykazatly, ze obszar
ten wlaczony byt w dalekosigzng wymiane surowcow ze skal krzemionkowych
pochodzacych z potudnia, tj. z krzemieniono$nego obrzezenia Gor Swietokrzy-
skich: krzemien jurajski podkrakowski, krzemien $wieciechowski, krzemienie
czekoladowe, oraz z potudniowego wschodu, z Wyzyny Ukrainskiej: surowce
,wotynskie” (J. Matecka-Kukawka 1992; 2001; 2002; 2008; 2017).

Identyfikacja tych, réznigcych si¢ makroskopowo, surowcow na ogét nie
stwarza problemow, zwlaszcza w przypadku najbardziej charakterystycznych —
krzemieni czekoladowych, krzemienia §wieciechowskiego i pasiastego. Duzo
bardziej problematyczna bywa poprawna identyfikacja krzemienia jurajskiego
podkrakowskiego, zwlaszcza w odniesieniu do odmiany barwy czekoladowe;j
(w typie ,,olszanickim”), mylnie okreslanego niekiedy jako krzemien ,,czekola-
dowy” (por. J. Lech 1980, s. 209; J. Matecka-Kukawka 2017, s. 67).

Wspomniane wyzej badania neolitu, rozpoczete pod koniec lat 70. XX w.,
ujawnity bogate osadnictwo kultury ceramiki wstegowej rytej, juz od najstarsze-
go na ziemiach polskich horyzontu osadnictwa tej kultury (R. Kirkowski 1994).
Z perspektywy ,.krzemieniarskiej” szczeg6lnie spektakularne byty wyniki badan
na stanowiskach 41 i 43a w Boguszewie, pow. grudziadzki, na ktorych domi-
nujacym surowcem okazat si¢ krzemien jurajski podkrakowski (J. Matecka-
-Kukawka 1992).Te odkrycia w znacznym stopniu burzyly powszechnie przyj-
mowang wowczas wizje neolityzacji Nizu Polskiego (R. Kirkowski 1994). Na-
kazywaty tez szczeg6lng ostroznos¢ w okresleniach ,,egzotycznego” — w mysl
owczesnej wiedzy —odkrytego natak odleglej potnocy, krzemienia jurajskiego pod-
krakowskiego. Dlatego inwentarze z Boguszewa kilkakrotnie odbywaty swoista
,»wedrowke na potudnie”, do badaczy kopaln krzemienia i wytrawnych znawcow
surowcow krzemiennych (sama tez, jako mtody ,krzemieniarz” terminowatam
m.in. w Igotomi pod bacznym i wymagajacym okiem Jacka Lecha i Wiadystawa
Morawskiego). Mimo wielu konsultacji, w przypadku niektorych egzemplarzy
z Boguszewa, ale 1 innych, odkrywanych w kolejnych latach, zdarzaty si¢ proble-
my z jednoznacznym oznaczeniem surowcowym (niektore okazy miaty ,,miesza-
ne” cechy: przeswitywalnos¢, struktura masy krzemionkowej, charakter przela-
mu, kora itp., ktore uniemozliwiaty kategoryczne stwierdzenie, ze jest to krzemien
jurajski podkrakowski badz czekoladowy). W takich przypadkach decydowatam
si¢ umiesci¢ je w kategorii ,,surowiec nieokreslony”, z ewentualng sugestia, ze sa
pochodzenia potudniowopolskiego (por. J. Matecka-Kukawka 2001, s. 22-58).

Po wielu latach, problematyka tych ,nieokreslonych” wytwordéw wro-
cita, dzigki rozwojowi rozmaitych metod archeometrycznych i wspotpracy
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z przedstawicielami innych nauk (D. H. Werra, R. Siuda, J. Malecka-Kukawka
2018). Przeprowadzone analizy petrograficzne i geochemiczne wykazaty, ze
w przypadku kilku okazow, umieszczonych przeze mnie w grupie surowcow
nieokreslonych, mozna je uzna¢ za wykonane z krzemienia jurajskiego podkra-
kowskiego. Jednak w stosunku do niektorych poddanych analizom egzemplarzy,
wyniki nie sg ani jednoznaczne, ani satysfakcjonujace. Nalezy mie¢ nadzieje,
ze dalsze badania beda przyczyniac sie do coraz lepszej identyfikacji surowcow
krzemiennych, wykorzystywanych w pradziejach.

Trudno$ci w identyfikacji krzemienia jurajskiego podkrakowskiego mieli
badacze sasiadujacych z ziemia chelminska Kujaw. Przyktadowo, w publika-
cji materiatow krzemiennych ze stanowiska Grabie 4, pow. aleksandrowski,
z 1995 r, Lucyna Domanska podaje, ze na 75 wszystkich wytworow, 38 (50,7%)
wykonano z krzemienia jurajskiego podkrakowskiego. Pozostate to krzemien
narzutowy baltycki lub okazy przepalone. T¢ informacj¢ powtorzyli Jacek Ka-
bacinski (2010, s. 202) i piszaca te stowa w 2017 (tabela 1.46)?. L. Domanska
(2016, s. 32, 33) podaje inny sktad surowcowy inwentarza krzemiennego z tego
stanowiska, wykazujac obecnos¢ 31 wytworow z krzemienia narzutowego bat-
tyckiego, 31 z krzemienia jurajskiego podkrakowskiego, 7 z krzemienia czeko-
ladowego 1 6 przepalonych. Niestety Autorka nie wyjasnita powoddéw zmiany
okreslen surowcowych. Te zaktualizowane dane wykorzystali w swej publikacji
Joanna Pyzel i Marcin Was (2018). Zmiana ta, tylko z pozoru jest btaha, dotyczy
bowiem zaledwie 7 okazdéw z niewyroznianego dotad krzemienia czekoladowego
na stanowisku, ktore ma reprezentowaé najwczesniejszy etap osadnictwa KCWR
na Kujawach. Ma jednak dosc¢ istotne konsekwencje w interpretacji systemow
dystrybucji surowcow we wezesnym neolicie, o czym w dalszej cze$ci rozwazan.

Zrodia

W tej czesci tekstu zaprezentowane zostang informacje dotyczace sktadu surow-
cowego analizowanych dotychczas inwentarzy z ziemi chetminskiej, w trzech
zasadniczych horyzontach kulturowych — kultury ceramiki wstegowej rytej, kul-
tur postwstggowych 1 kultury pucharow lejkowatych.

W tabeli 1, dotyczacej KCWR, nie bez przyczyny podatam liczebno$¢ in-
wentarzy oraz wielko$¢ przebadanej powierzchni stanowiska. Szerzej na temat

2Niestety ksigzka L. Domanskiej Change and continuity. Traditions of the flint processing from
the perspective of the Tgzyna river valley (2016) dotarta do mnie juz po zlozeniu mej monografii
do druku.
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Tab. 1. Liczebnos¢ inwentarzy krzemiennych kultury ceramiki wstggowej rytej z ziemi chel-
minskiej (J. Matecka-Kukawka 1992; 2001; 2017; G. Osipowicz et al. 2012; D. H. Werra 2013)
Table 1. Quantities of flint inventories of the Linear Band Pottery culture in the Chelmno Land
(after J. Matecka-Kukawka 1992; 2001; 2017; G. Osipowicz et al. 2012; D. H. Werra 2013)

Lp. Faza* | Stanowisko, numer Liczebno$é | Wielko$é przebadanej
inwentarza | powierzchni stanowiska

1 Ib Boguszewo, stan. 41 135 355 m?

2 Ib Boguszewo, stan. 43a 34 200 m?

3 Ib Gruta, stan. 52 57 6 m? (sondaz)

4 Ib Kleczkowo, stan. 8** 60 38435m?

5 al Bocien, stan. 5%* 167 9675 m?

6 ITal Lisewo, stan. 31 55 86 m?

7 IIal Annowo, stan. 7 253 10 m*(sondaz)

8 1Ia2 Bocien, stan. 5%** 73 9675 m?

9 a2 Rynsk, stan. 42 98 100 m?

10 11a2 Stolno, stan. 2, obiekt 1 81 160 m?

11 111 Wielkie Radowiska, stan. 22 | 82 237 m?

12 111 Wielkie Radowiska, stan. 24 | 394 155 m?

13 11T Mate Radowiska, stan. 17 83 213,5 m?

13 ? Nowy Dwor, stan. 9 866 1200 m?

Razem 2420

* podziat na fazy wedtug: D. H. Werra 2013; ** badania wyprzedzajace budowg autostrady Al

*division into phases according to D. H. Werra 2013; ** pre-construction excavations of the A1 motorway

Tab. 2. Struktura surowcowa inwentarzy krzemiennych kultury ceramiki wstggowej rytej z pierw-
szej fazy rozwojowej na ziemi chelminskiej*

Table 2. Raw material structure of the flint inventories of the Linear Band Pottery culture from
the first development phase in the Chetmno Land*

Lp. Faza | Stanowisko, Narzu- Czekola- | Jurajski pod- | Liczebno$¢
numer towy dowy krakowski inwenta-
baltycki rza**

1 1 Boguszewo, stan. 41 | 35 3 86 135

2 I Boguszewo, stan. 43a | 2 - 29 34

3 1 Gruta, stan. 52 18 2 32 57

4 I Kleczkowo, stan. 8 31 9 20 60

5 I Nowy Dwor, stan. 9 | 60 50 280 405

Razem 146 64 447 691

*w tabeli pominigto okazy przepalone i nieokreslone; **liczebnos¢ inwentarza uwzglednia
wszystkie krzemienie z danego stanowiska (takze przepalone i nieokre§lone surowcowo)
*burnt and undefined specimens were excluded from the table; ** the inventory quantity takes
into account all flints from a given site (including burnt and undefined in raw material terms)
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Tab. 3. Struktura surowcowa inwentarzy krzemiennych kultury ceramiki wstggowej rytej z drugiej
i trzeciej fazy rozwojowej na ziemi chetminskiej

Table 3. Raw material structure of the flint inventories of the Linear Band Pottery culture from the
second and third development phases in the Chetmno Land

Lp. Faza | Stanowisko, Narzu- | Czekola- | Jurajski | Liczebnos¢

numer towy dowy podkra- | inwenta-
baltycki kowski rza**

1 11 (?) | Nowy Dwor, stan. 9 165 165 81 461

2 Ilal | Bocien, stan. 5 27 93 1 132

3 IlIal | Lisewo, stan. 31 22 17 4 55

4 Ilal | Annowo, stan. 7 16 168 4 253

5 IIa2 | Bocien, stan. 5 43 42 2 90

6 IIa2 | Rynsk

7 IIa2 | Stolno, stan. 2, obiekt 1 72 7 - 81

8 111 Wielkie Radowiska, stan. 22 | 4 74 - 82

9 111 Wielkie Radowiska, stan 24 | 101 226 13 394

10 111 Male Radowiska, stan. 17 33 39 4 83

Razem 513 870 110 1729

*w tabeli pomini¢to okazy przepalone i nicokreslone; **liczebno$¢ inwentarza uwzglednia
wszystkie krzemienie z danego stanowiska (takze przepalone i nieokreslone surowcowo)

* burnt and undefined specimens were excluded from the table; ** the inventory quantity takes
into account all flints from a given site (including burnt and undefined in raw material terms)

jakosci badan w rodzaju ,,wielkich inwestycji liniowych” wypowiedziatam si¢
w monografii z 2017 r., wskaze¢ tu tylko, ze badania ,,planowe” (w przypadku
ziemi chetminskiej prowadzone zwykle w niewielkiej skali) dostarczaly wielo-
krotnie wigcej materiatow krzemiennych, niz miato to miejsce podczas badan
»ratowniczych”, obejmujacych wielkie powierzchnie. Nie dotyczy to oczywiscie
tylko badan na ziemi chelminskie;.

W tabelarycznej prezentacji struktury surowcowej materialow krzemien-
nych KCWR tacznie potraktowano lokalne krzemienie narzutowe (odmiany
I i II — krzemien pomorski, z uwagi na sporadyczne wykorzystywanie tego
otoczakowego krzemienia). Wylaczono takze krzemienie przepalone i nie-
okreslone oraz wystepujace incydentalnie inne odmiany krzemieni (surowiec
swieciechowski 1 wotynski, ktore pojawity si¢ w omawianych zbiorach tgcznie
w liczbie 3 okazdw, co stanowi okoto 0,1% wszystkich krzemieni). W rubryce
,»liczebnos¢ inwentarza” podano liczbe wszystkich krzemieni z danego stano-
wiska, stad tez suma wytworow z ujetych w tabeli trzech surowcow moze by¢
nizsza (Tab. 2). Zabieg ten pozwala na przesledzenie dynamiki naptywu surow-
cow poludniowopolskich oraz skali wykorzystywania miejscowych krzemieni
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narzutowych. Ma to na celu zachowanie porownywalno$ci analitycznej prezen-
towanych zbioréw (przyktadowo ze stanowiska 2 w Stolnie, pow. chetminski,
pochodza wprawdzie 273 okazy, lecz 144 z nich sg silnie przepalone, dlatego
uwzgledniono jedynie zbior z obiektu 1, dla ktérego mozna byto wykona¢ ana-
lize surowcowa).

Wyrdzniona na postawie przeprowadzonych analiz materialdéw ceramicz-
nych, wspomaganych innymi analizami (w tym radioweglowymi), pierwsza faza
zasiedlenia ziemi chelminskiej przez ludnos¢ KCWR (Ryc. 1) miesci si¢ w naj-
starszym horyzoncie zasiedlenia ziem polskich w ogole (J. Matecka-Kukawka
2017; D. H. Werra 2013). Najbardziej charakterystyczng cechg materiatow krze-
miennych, uznanych za najwczes$niejsze, jest bardzo wysoki udziatl krzemienia
jurajskiego podkrakowskiego. Wytwory z tego krzemienia stanowia od okoto
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Rye. 1. Rozmieszczenie stanowisk kultury ceramiki wstggowej rytej na ziemi chelminskiej.
Na czerwono zaznaczono stanowiska I fazy rozwoju. 1 — Boguszewo, pow. grudziadzki, stan. 41;
2 — Boguszewo, pow. grudziadzki, stan. 43a; 3 — Gruta, pow. grudziadzki, stan. 52; 4 — Kleczko-
wo, pow. chelminski, stan. 8; 5 — Nowy Dwor, pow. golubsko-dobrzynski, stan. 9. (Na podstawie:
D. Werra 2013. Oprac. graficzne: L. Kowalski

Fig. 1. Distribution of the sites of the Linear Band Pottery engraved on the Chelmno Land. The si-
tes of the 1st phase of development are marked in red. 1 — Boguszewo, Grudziadz district, site. 41.
2 — Boguszewo, Grudziadz district, site 43a. 3 — Gruta, Grudziadz district, site 52; 4 — Klgczkowo,
Chelmno district, site 8; 5 — Nowy Dwor, Golub-Dobrzyn district, site 9. Based on Werra 2013.
Prepared by L. Kowalski
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60% po ponad 90% wszystkich okre§lonych surowcowo okazow z poszczegol-
nych stanowisk, co daje $rednig okoto 70%. Drugg co do liczebnosci grupg wy-
tworow, z ktorych wykonano inwentarze, stanowi lokalny krzemien narzutowy
wieku kredowego (Srednio nieco ponad 20%); krzemienie czekoladowe (o rdz-
nej proweniencji, por. J. Matecka-Kukawka 2017, s. 45) to najmniej liczna grupa
wytworow, $rednio niewiele ponizej 10%.

W kolejnych wyréznianych fazach zasiedlenia ziemi chetminskiej (II 1 I11),
w mysl danych zrédtowych nastgpuje wyrazna zmiana sktadu surowcowe-
go analizowanych inwentarzy (Tab. 3). Procentowo najliczniejsze sg wytwory
z krzemieni czekoladowych ($rednio blisko 60%), drugim co do frekwencji jest
krzemief narzutowy battycki (Srednio blisko 35%), za$ udziat wytworow z krze-
mienia jurajskiego wynosi $rednio okoto 7%.

Kultura poznej ceramiki wstegowej

Pomimo odkrycia znacznej liczby stanowisk w ramach AZP, wigzanych z osad-
nictwem KPCW (okoto 400), stan rozpoznania tego etapu zasiedlenia ziemi
chetminskiej nie jest zadowalajacy. Badania wykopaliskowe przeprowadzo-
no zaledwie na kilku stanowiskach. Obiecujace badania na wielokulturowym
stanowisku 12 w Zelgnie, pow. torunski, na ktorym odkryto $lady po szesciu
badz siedmiu (w zalezno$ci od interpretacji przebiegu rowoéw) domostwach
trapezowatych, nie doczekaty si¢ publikacji (por. J. Matecka-Kukawka 2017,
s. 13—15). Stad tez i wiedza o krzemieniarstwie jest skromna, oparta zostata
bowiem o wyniki analiz materiatow z zaledwie kilku stanowisk, a raczej kilku
obiektéw z nich pochodzacych: Firlus, pow. chetminski, stan. 8, Radzyn Wies,
pow. chelminski, stan. 21, Linowo, pow. grudzigdzki, stan. 20, Swiecie nad
Osg, pow. grudziadzki, stan. 26 (J. Malecka-Kukawka 1992; 2001), Trzciano,
pow. wabrzeski, stan. 40, Mate Radowiska, pow. wabrzeski, stan. 17, obiekt 53
(G. Osipowicz et al. 2015, s. 139-164; Osipowicz 2016). Stanowisk z cerami-
ka wigzana z tym horyzontem jest oczywiscie wigcej, problem w tym, ze zwy-
kle sg to stanowiska wielokulturowe, czesto w palimpsestowej ,,neolityczne;j”
sekwencji osadnictwa. Stad tez nie mozna jednoznacznie przyporzadkowac
krzemieni do ktorejkolwiek z kultur.

Generalnie na stanowiskach wigzanych z KPCW obserwujemy niemal cal-
kowity zanik naptywu surowcow potudniowopolskich, w tym takze i krzemienia
jurajskiego podkrakowskiego. Jedynie na stanowisku 8 w Firlusie, reprezentu-
jacym wezesny horyzont KPCW ze zdobnictwem ktutym, wytwory z krzemie-
nia czekoladowego wynosza niespetna 20% catosci inwentarza (po wylaczeniu
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okazoéw przepalonych i nieokreslonych, J. Matecka-Kukawka 2001, s. 51).
Ludnos¢ KPCW czesto wykorzystywata otoczakowa odmiane krzemienia na-
rzutowego (,,jaskotcze chlebki”).

Kultura pucharéw lejkowatych

Struktura surowcowa znakomitej wigkszos$ci inwentarzy krzemiennych, wigza-
nych z kultura pucharow lejkowatych zostata opublikowana tomie ,,Krzemien
swieciechowski w pradziejach” (J. Malecka-Kukawka 2002, s. 155-175). Na
ziemie¢ chetminska docieraty surowce pochodzenia potudniowopolskiego (krze-
mienie czekoladowe, krzemien $wieciechowski, incydentalnie krzemien pasia-
sty) oraz z Wyzyny Ukrainskiej (krzemienie wolynskie). Wytwory z krzemienia
jurajskiego zidentyfikowano zaledwie w materiatach z trzech stanowisk: Wetcza
Wielkiego, pow. grudziadzki, stan. 10B, Mgoszczy, pow. chetminski, stan. 2,
i Niemczyka-Wroctawek, pow. chelminski, stan. 1. Na kazdym z nich wystapity
po jednym okazie (J. Malecka-Kukawka 2002, tab. 1). Pod wzgledem morfolo-
gicznym sg to wiory (Welcz Wielki, stan. 10B, i Mgoszcz, stan. 2; J. Matecka
-Kukawka 2001, tabl. 26:5, 29:3) oraz fragment wiora retuszowanego (Niemczy-
k-Wroctawki, stan. 1; J. Malecka-Kukawka 2001, tabl. 26:11).

Z uwagi na popularnos¢ tego krzemienia w KCWR nie mozna wykluczy¢,
ze wytwory z tego surowca dla populacji KPL mogly mie¢ charakter lokalny,
tj. po prostu zosta¢ znalezione na powierzchni (i by¢ wtornie uzytkowane).
Ta uwaga moze odnosi¢ si¢ takze do trudnej do oszacowania liczby wytworow
z krzemieni czekoladowych.

Dyskusja

Krzemien jurajski podkrakowski to nieodlaczny sktadnik wyposazenia material-
nego najstarszych rolnikow na ziemi chelminskiej. Z pozyskanych danych zro-
dtowych wynika, Ze pierwsi migranci (co do tego, w mysl najnowszych badan,
w tym takze genetycznych, raczej nie ma watpliwosci) z potudnia (Matopol-
ski?) przybyli na ziemi¢ chetminska, przynoszac najprawdopodobniej niezbed-
ny w ich kulturze (czyli w codziennym zyciu) krzemien jurajski podkrakowski.
Dla zrozumienia tego krzemieniarskiego fenomenu kluczowe wydaje si¢ sta-
nowisko 9 w Nowym Dworze, pow. golubsko-dobrzynski, ktéremu poswigci-
fam znaczaca cze¢$¢ monografii z 2017 1. Z przeprowadzonych analiz wynika,
ze bezsprzecznie najstarszym reliktem osadnictwa jest obiekt 26, zawierajacy
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najbogatszy liczebnie inwentarz z tego stanowiska. Liczy 185 wytworow (po-
minigto kilkadziesigt tusek ponizej 10 mm $rednicy), w tym okazy z krzemienia
jurajskiego podkrakowskiego to 82% wszystkich wytworow, zas 12,3% wyko-
nano z krzemieni czekoladowych. Na pozostate niespetna 5% sktadaja si¢ wy-
twory z krzemienia narzutowego i przepalone (J. Matecka-Kukawka 2017, tab.
1.15). Wazna jest takze stratygrafia tego obiektu: 95% odkrytych materiatow
znajdowalo si¢ w warstwach spagowych, przykrytych niemal jalowa w zabyt-
ki warstwa o strukturze laminowanej, co sugeruje naturalny sposéb wypeltnie-
nia obiektu po zaprzestaniu dzialalno$ci w jego otoczeniu. Jama ta petnila rolg
,usypiska” odpadkéw z obrobki krzemienia, glownie jurajskiego podkrakow-
skiego, na co wskazuje obecno$¢ rdzenia, kilkudziesieciu bardzo drobnych tu-
sek, 113 odtupkéw i odpadkow, w tym 99 z krzemienia jurajskiego (J. Matecka-
-Kukawka 2017, s. 42, 43, tab. 1.28).

Jesli ustalenia, dotyczace dynamiki zasiedlenia stanowiska w Nowym Dwo-
rze sg poprawne (poczyniono je wytgcznie na podstawie analizy materialow krze-
miennych, planigrafii i stratygrafii obiektow, por. J. Matecka-Kukawka 2017, s. 14,
15), to mozna przypuszczaé, ze osadnicy przyniesli z dobytkiem niezbedne krze-
mienie, w tym jurajski podkrakowski (ktory poddawali obrobcee, czego swiadec-
twem sa materialy z obiektu 26) i nieliczne wytwory z krzemienia czekoladowego.
W trakcie rozrostu osady zmienita si¢ struktura surowcowa, wyraznie zmniejszy-
la si¢ liczba wytwordow z krzemienia jurajskiego podkrakowskiego na korzysc¢
krzemieni czekoladowych (pochodzacych z r6znych wychodni), wzrosta tez licz-
ba wytworow z lokalnych surowcow (J. Matecka-Kukawka 2017, s. 13—105).

Zestawiajac dane, dotyczace struktury surowcowej inwentarzy krzemien-
nych najstarszej fazy osadnictwa KCWR na ziemi chelminskiej mozna stwier-
dzi¢, ze dla pierwszych osadnikoéw krzemien jurajski podkrakowski miat istotne
znaczenie. Jednak, w niemal kazdym przypadku, wytworom z tego krzemienia
towarzysza, co prawda w niewielkiej liczbie, okazy z krzemieni czekoladowych.
Od samego poczatku wykorzystywano takze lokalne krzemienie narzutowe.

Powrdce tu do problemu identyfikacji surowcowej (zwlaszcza krzemie-
nia jurajskiego podkrakowskiego) w odniesieniu do sgsiednich Kujaw. W mysl
wczesniejszych publikacji, na dwoch z czterech stanowisk, ktoére maja wyzna-
cza¢ najstarszy horyzont osadnictwa KCWR na Kujawach, jedynym ,,importo-
wanym” surowcem krzemiennym miat by¢ wiasnie krzemien jurajski podkra-
kowski (stan. 4 w Miechowicach, pow. wroctawski, R. Grygiel 2004, s. 361 i n.,
stan. 4 w Grabiu, L. Domanska 1995), co mogloby sugerowac, ze ci pierwsi mi-
granci nie znali jeszcze wychodni krzemieni czekoladowych, ale znali miejsca
wystepowania krzemienia jurajskiego podkrakowskiego. Opublikowana ostat-
nio (L. Domanska 2016) struktura surowcowa wykazuje, ze poza krzemieniem
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jurajskim podkrakowskim, ci najstarsi osadnicy KCWR w swym instrumenta-
rium krzemiennym mieli rozmaite potudniowopolskie surowce.

Przyktady z ziemi chetminskiej, zwtaszcza materiaty z Nowego Dworu po-
kazujg, ze od poczatku osadnictwa KCWR, grupy osadnikow wprawdzie ,,prefe-
rowaly” krzemien jurajski podkrakowski, ale znaty i uzytkowaty takze i inne po-
hudniowopolskie surowce krzemienne. Eksploatowali na swoje potrzeby lokalne
krzemienie, zebrane w miejscu, w ktorym postanowili si¢ osiedlic.

W poréwnaniu z [ fazg rozwoju KCWR na ziemi chetminskiej, w kolejnych,
pdzniejszych etapach osadnictwa, wyraznie dominuja krzemienie czekoladowe,
cho¢ ich frekwencja jest nizsza, niz krzemienia jurajskiego podkrakowskiego
w fazie starszej. Warto tez zwrdci¢ uwage na stata obecno$¢ rozmaitych wytwo-
réow z lokalnych krzemieni narzutowych od najstarszego etapu zasiedlenia az po
schytek istnienia KCWR. Frekwencja surowcow lokalnych jest r6zna na poszcze-
golnych stanowiskach. Przyktadowo, w materialach ze stanowoska 2 w Stolnie

e 1 23 a4 s

Rye. 2. Boguszewo, pow. grudzigdzki, stan. 41. Rdzen z krzemienia jurajskiego podkrakowskiego.
Fot. W. Ochotny
Fig. 2. Boguszewo, Grudziadz district, site 41. A core of Cracow Jurassic flint. Photo by W. Ochotny
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wyroby z krzemienia narzutowego battyckiego stanowia okoto 92% inwentarza,
a z krzemienia czekoladowego — zaledwie okoto 9%, natomiast w przypadku in-
wentarza ze stanowiska 22 w Wielkich Radowiskach, pow. wabrzeski, sytuacja
jest odwrotna — 96% catosci stanowig wytwory z krzemienia czekoladowego, przy
5% okazdéw wykonanych z surowcoéw narzutowych.

Wskazane roznice sa zapewne wypadkowa wielu czynnikow, zktorych—jak sa-
dzg—istotngrolg odgrywajate, zwigzane ze sposobem pozyskania zrodet (okoliczno-
$ciprowadzonych badan, rodzaj gleby, warunki pogodoweitp.). Jednak w przypadku
wymienionych dwu stanowisk, wykopaliska prowadzit jeden badacz, Ryszard Kir-
kowski, stosujacy te sama metodyke prac wykopaliskowych. Na obu stanowiskach
przebadano niewielkie powierzchnie (por. Tab. 1), co moze prowadzi¢ do przypad-
kowosci rezultatow, by¢ moze wyeksplorowano obiekty o r6znej funkcji w obrebie
osady. Nie znamy zatem petnej struktury osadnictwa KCWR na tych stanowiskach.

Jednak pomimo wspomnianych réznic, na podstawie analizy surowcowej
zrodet krzemiennych mozna stwierdzi¢, ze surowiec dominujacy w najwcze-
$niejszym etapie zasiedlenia ziemi chelminskiej, ale takze 1 Kujaw — krzemien
jurajski podkrakowski, zostaje ,,zastagpiony” przez krzemienie czekoladowe.

Ryc. 3. Boguszewo, pow. grudzigdzki, stan. 41. Niewielkie powigkszenie rdzenia z krzemie-
nia jurajskiego podkrakowskiego z widocznym czarnym nalotem pochodzenia kopalnianego.
Fot. W. Ochotny

Fig. 3. Boguszewo, Grudziadz district, site 41. Slight enlargement of a Cracow Jurassic flint core
with a visible black tarnish of mine origin. Photo by W. Ochotny
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Podsumowanie

Przedstawiona struktura surowcowa materialow krzemiennych, pochodzacych
ze stanowisk wigzanych z KCWR, KPCW i KPL pozwala na stwierdzenie istot-
nych réznic, jesli chodzi o naptyw surowca jurajskiego podkrakowskiego (in-
nych, pochodzenia poludniowopolskiego i potudniowo-wschodniego).

Najbardziej intensywny naplyw tego surowca miat miejsce w czasie trwania
pierwszych spotecznos$ci rolniczych i — przynajmniej na ziemi chetminskiej —
odnosi si¢ do wezesnego okresu osadnictwa KCWR (Tab. 2). Warto zwrocié
uwage, ze ze stanowisk z ziemi chetminskiej pochodzi niemal trzykrotnie wiece;j
okazoéw z omawianego surowca (blisko 600) niz z Kujaw (ponizej 250; J. Ma-
lecka-Kukawka 2017, tab. 1.46). Na podstawie wyjatkowego znaleziska rdze-
nia na stanowisku 41 w Boguszewie, z charakterystycznym, czarnym nalotem
(Ryc. 2, 3) mozna sadzi¢, ze spotecznosci KCWR rozpoczety eksploatacje ztoz
krzemienia w rejonie Jury Ojcowskiej (J. Lech 2006, s. 400, 401, 423).

W kolejnych fazach rozwoju, az po obserwowalny zanik tej kultury, wzrasta
intensywnos$¢ naptywu krzemieni czekoladowych. Krzemien jurajski podkra-
kowski wprawdzie pojawia si¢ w materialach ze stanowisk o p6zniejszej chro-
nologii, jednak liczba wytwordw z tego surowca wyraznie spada. Niekiedy sg to
pojedyncze okazy, na niektorych stanowiskach w ogole nie odnotowano obec-
nosci tego krzemienia.

Po zaniku KCWR dystrybucja surowcéw kopalnianych zmienia si¢ w spo-
sob radykalny. Poza jedynym stanowiskiem, z wczesnej (klutej) fazy KPCW,
gdzie odnotowano niemal 20% udzialu krzemieni czekoladowych, na innych
stanowiskach praktycznie nie wystepuja surowce potudniowego pochodzenia.
Zatamanie systemu dystrybucji surowcow po zaniku KCWR obserwowane jest
nie tylko w odniesieniu do ziemi chelminskiej. Podobne zjawisko mato miejsce
na Kujawach i Slasku (J. Kabacinski 2010, s. 184—186, tam dalsza literatura).

W kulturze pucharéw lejkowatych krzemien jurajski podkrakowski nie byt
przedmiotem dystrybucji; nieliczne, zidentyfikowane okazy (2 wiory i fragment
wiora retuszowanego) nalezy raczej wigza¢ z KCWR Najprawdopodobniej byty
znalezione na powierzchni 1 wtornie wykorzystane przez spotecznosci KPL.

Przedstawiony rytm przemian w dystrybucji krzemienia jurajskiego podkra-
kowskiego jest oczywiscie uogélnieniem i, w jakim$ sensie, uproszczeniem. Za-
pewne system wymiany surowcow byt procesem duzo bardziej skomplikowanym.
Niemniej jednak odzwierciedla dynamike zmian, ktére mialy miejsce podczas
funkcjonowania na ziemi chetminskiej wspolnot wczesnego i srodkowego neolitu.
Potwierdza tez istnienie rozlegtej 1 wielokierunkowej sieci wymiany krzemienia
jurajskiego wérod najstarszych spotecznosci rolniczych (por. J. Lech 2006, s. 402).
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THE JURASSIC-CRACOW FLINT USE DURING THE NEO-
LITHIC IN THE CHEEMNO LAND

This paper provides an overview of empirical results on the Jurassic-Cracow flint
use by the communities of the Linear Band Pottery culture, Late Band Pottery
culture, and Funnel Beaker culture during the Neolithic in the Chelmno Land.
The picture emerging at this moment is that the Chetmno Land did become a part
of flint trading network established already in the early Neolithic by the Lin-
ear Band Pottery communities, and running from the southern and south-east-
ern flint mines located in the Holy Cross Mts. (Swieciechow flint, ‘chocolate’
raw material), Polish Jura (Jurassic-Cracow flint), and the Volhynian-Podolian
Upland (‘Volhynian’ raw material) (J. Matecka-Kukawka 1992; 2001; 2002;
2008; 2017).

Linear Band Pottery culture (LBK). The arrival of the first farmers
in the area of Chelmno Land (Fig. 1) may well be synchronised with the flow
of the LBK immigrants to the region of modern Poland in general (J. Matecka-
-Kukawka 2017; D. Werra 2013). The archaeological data confirm that the emer-
gence of the LBK throughout the Chetmno Land is contemporary with a remar-
kable consumption of the Jurassic-Cracow flint making up from 60% to 90%
of the whole assemblages reported so far. The next most frequent raw material is
the Cretaceous erratic flint (slightly more than 20%), followed by the ‘chocolate’
raw material (cf. Matecka-Kukawka 2017, p. 45) comprising less than 10% of the
flint assemblages.

In the latter stages of the LBK settlement (phases II and III), the Chetmno
Land saw an inversion of the raw material pyramid showing a dramatic decrease
in the use of Jurassic-Cracow flint making up a mere 7% of the flint assemblages.
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On the whole, the siliceous artefacts are predominated by the ‘chocolate’ raw
material reaching 60% in average. The contribution of Cretaceous erratic flint
increased noticeably (20% in phase I, as against 35% in phases II-11I).

Late Band Pottery culture (LBP). A detailed insight into the use of raw
materials by the LBP communities from the Chetmno Land is regrettably ham-
pered, and the lack of sufficient archaeological data (owing to excavation works
completed at just a few sites) leaves us with more conjectures than certainties
(J. Matecka-Kukawka 1992; 2001; G. Osipowicz et al. 2015, p. 139-164; 2016).
It can nevertheless be concluded that the gradual marginalization of flint(s) origi-
nating from the southern Poland continued during the LBP in the Chetmno Land
and leading to an overall decline in the use and range of raw materials mined
in the Holy Cross Mts. and Polish Jura.

Funnel Beaker culture (TRB). The flint assemblages linked to the TRB
communities from the Chelmno Land are reflecting a stable supply of raw mate-
rials mined in the Holy Cross Mts. (‘chocolate’ raw material, Swieciechow flint,
incidentally also the striped flint) and the Volhynian-Podolian Upland (‘Volhy-
nian’ raw material). The Jurassic-Cracow flint makes only a marginal contribu-
tion to the total TRB flint assemblage, as evidenced by just two blades and one
retouched blade (recovered from three archaeological sites), leaving much room
for interpretation that the original owners of these flint tools were the first far-
mers in the Chelmno Land (LBK, LBP), and only later the tools were reutilised
by their successors — the TRB communities.

Apparently, the inflow of Jurassic-Cracow flint to the Chelmno Land gained
momentum during the early Neolithic and may well be synchronised with the ar-
rival of the first LBK farmers (phase I). In the latter stages of the LBK settlement
(phases II and III), an increasing significance of the ‘chocolate’ raw material
is evident. On the contrary, the Jurassic-Cracow flint is present in the younger
assemblages (LBP, TRB), but in low numbers.

This paper provides empirical evidence proving that the Chetmno Land was
apart of an extensive trading network established by the first farming communities
for the long-distance exchange of Jurassic-Cracow flint (cf. J. Lech 2006, p. 402).

Translated by Ltukasz Kowalski
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CHALCOLITHIC FLINT WORKSHOP FROM
NORTHEASTER BULGARIA. PRELIMINARY
OBSERVATION AND CONCLUSIONS

The largest flint workshops in Bulgaria and especially those from the Chalcolithic
period are situated in the NE part of the present day’s Bulgarian lands. In gene-
ral, they reflect the location of the different types of siliceous concretions (flint),
which have a large geographic distribution, forming significant natural deposits
(Ch. Nachev 2009a; Ch. Nachev 2019). As a result, some of the high-quality
outcrops were used during this period by groups penetrating the region during
the 5™ mill. BC (Ryc. 1; L. Manolakakis 2008; B. Mateva 2011).

In recent years in the region of NE Bulgaria, a Chalcolithic flint workshop
in the village of Kamenovo, 25 km north of the town of Razgrad, NE Bulga-
ria has been recorded. The latter is situated around 2 km from the high-quality
flint source in the area of Ravno village. Moreover, around 200 m northeast
of the workshop, in the same village a Chalcolithic tell site was recorded as well,
and two test-pits were conducted by French and Bulgarian specialists (L. Mano-
lakakis 2011).

As far the excavations of the Kamenovo workshop are concerned the latter
are led by the National Institute and Museum of Archaeology, Sofia and Ruse
Regional Museum of History. At this stage of research, absolute dates have not
been received. Nevertheless, the appearance of single items of pottery fragments
as well as the overall technical and typological profile of the lithic materials re-
lated this flint workshop to the Chalcolithic period.

Moreover, five graves, connected with the last phase of the Late Chalcolithic
Bulgarian periodization have been recorded immediately under the layer with
flint artifacts. The stratigraphic situation is followed (from down to up): nega-
tive structures dated to the early Chalcolithic — burials dated to the beginning
of the late Chalcolithic — a stage for the production of flint tools from the end
of the Chalcolithic (Y. Boyadzhiev, D. Chernakov, D. Dilov 2017, p. 105-108).

Within the excavation, three soundings 0,40 cm below the surface, with a to-
tal area of 80 square meters and around 0,50 m thick have been conducted.
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Fig. 1. Geological map of the main types flint-contain rocks in Bulgaria. 1 — Upper Jurassic li-
mestones (Oxfordian stage) with siliceous concretions (J30x) — Hemus flint; 2 — Low Cretaceous
limestones (Aptian stage) with siliceous concretions (K1a) — Luda Gora flint (Dobrogea flint, Ra-
zgrad flint); 3 — Upper Cretaceous chalk and chalk-like limestones (Campanian and Maastrichtian
stages) with siliceous concretions (K2cp-m) — Moesia flint; 4 — Chalcedony veins in Upper Cre-
taceous volcanogenous rocks (Coniacian, Santonian and Campanian ages) in Sredna Gora Zone
(K2Cn-Cp) — Sredna Gora atypical flint; 5 — Chalcedony veins in Oligocene volcanogenous rocks
in Rhodope Zone (Pg3) — Rhodope atypical flint; 6 — boundary between tectonic zones and struc-
tures. After Ch. Nachev 2009b, Fig. 1

Rye. 1. Mapa geologiczna gtéwnych typow skat krzemionkowych w Bulgarii. 1 — wapienie gornej
jury (oksfordu) z konkrecjami krzemionkowymi (J30x) — krzemien Hemus; 2 — wapienie kredy
dolnej (wieku aptu) z konkrecjami krzemionkowymi (K1a) — krzemien ludogoérski (krzemien do-
brudzki, krzemien razgradzki); 3 — kreda piszaca z gornej kredy i wapienie kredopodobne (pigtra
kampanu i mastrychtu) z konkrecjami krzemionkowymi (K2cp-m) — krzemien mezyjski; 4 — zyty
chalcedonowe w skatach pochodzenia wulkanicznego kredy gornej (pigtra koniaku, santonu
i kampanu) w strefie $redniogérskiej (K2Cn-Cp) — krzemien atypowy sredniogorski; 5 — zyty chal-
cedonu w oligocenskich skatach wulkanicznych w strefie Rodopow (Pg3) — rodopski krzemien
nietypowy; 6 — granica stref i struktur tektonicznych. Za: Ch. Nachev 2009b, Ryc. 1)

As aresult, rich lithic assemblages (>18 000 items) have been recorded, and their
processing is ongoing.

The preliminary observation of the lithics allows concluding that chipped
stone assemblages consist: of blade cores and core fragments (Fig. 2), cortical
and crest specimens, debris, and non-diagnostic flakes, while the blades and re-
touched tools to a much lesser extent are presented (Fig. 3). Among the lithics,
cortical specimens some of which are longer than 100 mm are prevailing. Those
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Fig. 2. Cores — workshop Kamenovo. Photo by P. Nedelcheva
Ryec. 2. Rdzenie — pracownia Kamenovo. Fot. P. Nedelcheva

specimens are followed by non-diagnostic flakes and crest specimens as well.
As a whole in the area under study, all activities connected with core preparation
and blade receiving were carried out. About the insignificant quantity of blades
perhaps it is due to their export to the settlements. The retouched tools are pre-
sented mainly by specimens on massive flakes and blades shaped by irregular
partial retouches. The relatively small quantity of cores and core fragments could
be due to their transmitting into axes (Fig. 4) and pecking stones in the sites.

Moreover, relevant modes of detachment have been attested. The direct
percussion technique was connected with and the core preparation. Besides
this technique, the lever and standing ones could be pointed out. (J. Pelegrin
2012; 1. Gatsov, P. Nedelcheva, Ch. Nahev 2012). Additionally, indirect or pu-
nch percussion modes of detachment (J. Pelegrin 2012, p. 467) have been
used as well.

Considering the use of lever devices for long blade acquiring it should be
supposed that small, highly specialized groups were responsible for choosing
and acquisition of relevant flint nodules. The latter should display suitably sized
and shaped and were considered as a precondition appearance of lever pressure
technology. Within the workshop area, the latter underwent careful preparation,
followed by blade core reduction and blank selection. As for blade transportation
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Fig. 3. Lithic artefacts — workshop Kamenovo. Photo by P. Nedelcheva

Ryc. 3. Wyroby z krzemienia — pracownia Kamenovo. Fot. P. Nedelcheva

|

Fig. 4. Axe blanks — workshop Kamenovo. Photo by P. Nedelcheva
Ryec. 4. Potwytwory siekier — pracownia Kamenovo. Fot. P. Nedelcheva
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Fig. 5. Collective find — workshop Kamenovo. Photo by P. Nedelcheva
Ryec. 5. Znalezisko zbiorowe — warsztat Kamenovo. Fot. P. Nedelcheva
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to the village or villages, it’s more likely “ordinary” people from the village, less
skilled, who were not involved in workshop blade manufacturing did the job that
anyone could do.

Moreover, special attention deserved a collective find, which consists
of 24 blade specimens detached by a punch or indirect percussion. Those pieces
are presented mostly by entire blades, which length varies between 118 and
180 (Fig. 5). Any crest specimen has been recorded among these blades, unlike
other collective finds from Pietrele (I. Gatsov, P. Nedelcheva 2015). Although
no traceological analysis has been performed for the time being, it can be noticed
that there is a lack of visible traces of use on the blade edges, suggesting that they
were likely prepared to be sent off to the settlements.

The state of work on the lithic industry of Pietele and the research of flint
raw material varieties allows the formulation of some observations and conclu-
sions. Primarily the workshop at Kamenovo raises the question about the settle-
ments where lithics were intended. In this regard, up to now the most important
Chalcolithic site regarding the lithic industry in the region is Pietrele Mégura
Gorgana (I. Gatsov, P. Nedelcheva 2019).

The settlement mound is located in southern Rumania on the left or northern
bank of the lower Danube River. The prehistoric mound is around 150 km from
the Black Sea coast and the famous burial site at Varna, both related to the Chalco-
lithic period. For nearly two decades this site has been the subject of geomagne-
tic prospection, archaeobotany, archaeozoology, anthropology, archaecome-
tallurgy, lithics, etc. research led by the Eurasia Department of the Deutsches
Archéologisches Institut (DAI). The main aim was to make a comprehensive
picture of the cultural situation on the lower Danube during the Chalcolithic
(S. Hansen et al. 2006).

The system of raw material procurement and supply of Pietrele population
was based on three types of flint varieties coming in particular from the area
of the village of Ravno, and to a lesser extent from areas of the village of Kriva
Reka and the town of Nikopol flint sources. Those types are described as “Rav-
no”, “Kriva Reka and Nikopol” — by the name of the villages and the town whe-
re the deposits of these varieties have been located around (Ch. Nachev 2019,
p. 60-68).

The fact that Pietrele Magura Gorgana settlement and the Kamenovo
workshop as well the flint supply areas are divided by a paleolake on the Da-
nube River, influenced the organization of blade production on both sides of Da-
nube River. It simply did not make sense to transfer large flint cores across the
river when it was enough for the needs of the Pietrele population to deliver
blade debitage from the area of present-day northeast Bulgaria to the left bank
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of the Danube and the paleolake “Lacul Gorgana”, which by the time of Smill
BC was existing (1. Gatsov, P. Nedelcheva 2019, p. 51).

The groups were forced to penetrate the area south of the Lower Danube
River, mainly in the region of Ludogodsko Plato, in present-day northeast Bulga-
ria. The high-quality flint acquired from Ravno source area is considered as a do-
minant one in respect of Pietlele lithic assemblages throughout the entire Chal-
colithic period. It is flint type from Ravno and less from Kriva Reka in the form
of blades coming to the Pietrele Magura Gorgana settlement from the Kame-
novo workshop. Precisely, the combination of this high-quality flint along with
the high level of technical skills to a great extent determined the basic features
of the Pietrele chipped stone industry.

At this stage of research, the Chalcolithic chipped stone assemblages from
the Lower Danube area and from the NE part of the present-day Bulgarian lands
provide some common features concerning raw material varieties, technology
and typology. One of the most significant features is the underline uniformity
in respect of gathering similar high-quality flint varieties, a similar mode of de-
tachment, similar production aims and similar final products as blades. The re-
ason for this could be due to that these flint types were obtained from the same
supply areas around Ravno, Kriva Reka, and Nikopol. At the same time, small
high skill groups were able to maintain the raw material system of supply and
high technological level of blade manufacturing as well to control the access
to the raw material sources and net of workshops.

Some contacts and similar social organizations featured the population
in the area and period mentioned above.
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CHALKOLITYCZNA PRACOWNIA KRZEMIENIARSKA
Z POENOCNO-WSCHODNIEJ BULGARIL. WSTEPNA
OBSERWACJA I WNIOSKI

W artykule przedstawiono wstepne informacje dotyczace pierwszej chalko-
litycznej pracowni zlokalizowanej na terenach dzisiejszej potocno-
-wschodniej Butgarii. Pracownia zostata odkryta w wiosce Kamenovo, w poblizu
najlepszego w tym regionie zrodta wysokiej jakosci krzemienia. Do chwili
obecnej zarejestrowano ponad 18 tysigcy wyrobdw krzemiennych, takich jak
rdzenie widrowe, okazy z korg i zatgpiskiem, odtupki, odpadki oraz, w mnie-
jszej ilosci, widry 1 narzedzia widrowe. Caly profil technologiczny zespotow
wyroboéw krzemiennych zwigzany byt z zaprawa rdzeni wiérowych i rdzenio-
waniem wiérowym prowadzonym na miejscu w badanym terenie. Pracowniana
produkcja wioréw byta przeznaczona dla chalkolitycznej osady Pietrele Magura
Gorgana na péinocnym brzegu Dunaju, w potudniowej Rumunii. Oba stanowis-
ka — tell i pracownia — byty oddzielone rzekg i jeziorem, ale niezaleznie od tego
stanowily czg¢$¢ tego samego systemu zdobywania i zaopatrywania funkcjonu-
jacego w okresie chalkolitu. Zespoty wyrobow krzemiennych charakteryzuja
si¢ stosowaniem podobnych odmian wysokiej jakosci krzemienia, podobnym
sposobem tupania z zastosowaniem metody nacisku oraz posrednika. Ponadto
odnotowano takie same znaleziska zbiorowe lub sktady wiérow zaréwno na tellu
Pietrele jak i w pracowni krzemieniarskiej w Kamenovie.

Ze wzgledu na zréznicowanie funkcji widoczne réznice migdzy nimi znaj-
dowaly ozwierciedlenie w czestotliwosci wystepowania gtoéwnych kategorii
technologicznych. Przemyst krzemieniarski Pietrele charakteryzuje si¢ produk-
cja wylacznie wiordow i narzedzi widrowych, podczas gdy w obrebie pracowni
krzemieniarskiej w Kamenovie reprezentowane byly wszystkie dziatania zwia-
zane z produkcja widrowa.

Tlumaczenie: Andrzej Leligdowicz
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WYKORZYSTANIE POLUDNIOWOPOLSKICH )
KRZEMIENI JURAJSKICH DO WYROBU GROCIKOW
STRZALE. NA PODSTAWIE WYBRANYCH PRZYKEADOW

Nie ulega watpliwosci, ze ostrza stuzace do zbrojenia drzewcow strzal tuczni-
czych nalezg do najwyrazistszych kategorii wérod wytworow krzemiennych.
Dotyczy to szczeg6lnie grocikow znanych z wytworczosci roznych ugrupowan
kulturowych z okresu pdznego neolitu 1 wezesnej epoki brazu. Wowczas ostrza
stanowity swojego rodzaju identyfikatory kulturowe, na co wskazuja dalece zin-
dywidualizowane cechy morfologiczne, jaskrawo odrdzniajace migdzy sobg wy-
twory poszczegdlnych ugrupowan (W. Borkowski 1987, s. 152—170).

Analiza cech typologicznych i technologicznych tych narzedzi otwiera roz-
maite $ciezki interpretacji kierunkow oddziatywan kulturowych i relacji zacho-
dzacych pomigdzy spotecznosciami pradziejowymi. Poza tym niezwykle istotne
sa rowniez dane o surowcach wykorzystywanych do wytwarzania ostrzy. Za-
gadnienie to wymaga pogtebionych studiéw, bowiem dane o preferencjach su-
rowcowych uchwytnych w wytworczosciach krzemieniarskich poszczegdlnych
ugrupowan réwniez moga wskazywaé na kulturowa lub obyczajowa naturg
uchwytnych znamion indywidualizacji. Ludno$¢ niektorych jednostek kulturo-
wych do wytwarzania ostrzy do$¢ konsekwentnie preferowata konkretne gatunki
krzemieni, a inne spotecznosci wykazywaty pod tym wzgledem daleko posunie-
ta otwartos¢. Po czesci wynikato to zapewne z praktycznej dostepnosci danego
krzemienia na obszarze objetym zasiegiem osadnictwa poszczegolnych ugrupo-
wan, ale nie zawsze kwestie te sg tak oczywiste.

Dla przyktadu — spolecznosci kultury niemenskiej do wytwarzania groci-
kow stosowaty wylacznie narzutowe krzemienie kredowe, powszechnie wy-
stepujace na obszarze objetym paraneolitycznym osadnictwem (M. Kowalew-
ski 2016; W. Borkowski, M. Kowalewski 2016, s. 456; 2022). Nieco podobna
sytuacja miata miejsce w krzemieniarstwie kultury ztockiej, ktorej ludnosé¢
swoje grociki wytwarzata niemal wylacznie z krzemienia swieciechowskiego
(W. Borkowski 1987, s. 152—-155; 2002, s. 272-273). Z kolei przedstawicie-
le kultury pucharow dzwonowatych na obecnym obszarze potudniowej Polski
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nader chetnie siggali po krzemien pasiasty (W. Borkowski 1987, s. 168—170;
J. Budziszewski, P. Wtodarczak 2010, s. 46), ktory przez inne ugrupowania
przy wytwarzaniu grocikow byt niemalze ignorowany (W. Borkowski 1987,
s. 152-167) — z wyjatkiem stosunkowo ograniczonego uzywania tego surowca
przez maltopolska ludno$¢ kultury ceramiki sznurowej (P. Wtodarczak 2006,
s. 28) i mierzanowickiej z obszaru Wyzyny Sandomierskiej (J. T. Babel 2013b).
Péznoneolityczne 1 wczesnobrazowe spotecznosci obydwu wspomnianych
ugrupowan, zasiedlajace obszar dzisiejszej Matopolski, do wytwarzania groci-
kow wykorzystywaly jednak przewaznie krzemien czekoladowy (W. Borkow-
ski 1987, s. 156-167; 2008; J. Budziszewski 1991; P. Wlodarczak 2006, s. 28;
2008, s. 281-284).

Nalezy w tym miejscu zaakcentowaé, ze wyniki studiow nad wykorzy-
stywaniem do wytwarzania grocikow rozmaitych gatunkéw krzemieni, szcze-
gblnie tych pochodzacych ze zt6z kopalnych o konkretnej proweniencji geo-
logicznej i znanej lokalizacji, poza zarysowaniem preferencji lub zwyczajow
kulturowych moga ponadto wskazywac kierunki dystrybucji surowcow czy tez
wzorcow technologicznych, a takze ujawnia¢ zwiazane z tym sieci migdzykul-
turowych powigzan oraz kontaktow, jak rowniez wskazywac na przebieg takich
szlakow rozprzestrzeniania.

W tym zakresie szczegdlnie interesujace wydajg si¢ zagadnienia lokalnego,
aniewykluczone ze szerszego terytorialnie niz wczeéniej zaktadano, uzytkowa-
nia potudniowopolskich krzemieni jurajskich. Ich wykorzystywanie w inwen-
tarzach krzemieniarskich przez rézne spotecznos$ci z okresu po6znego neolitu
i z wezesnej epoki brazu, w $wietle zrodel archeologicznych nie ulega watpli-
wosci. Podstawowe, nasuwajace si¢ tu pytania dotycza skali i intensywnosci
uzytkowania tych surowcow.

Krzemienie jurajskie dominuja w inwentarzach kultury pucharow lejkowa-
tych z zachodniej Matopolski (B. Balcer 1983, tab. 25). Wyrazna, cho¢ niezbyt
liczng obecno$¢ tych surowcow stwierdzano takze wsréd wytwordow tego ugru-
powania pochodzacych ze stanowisk niekiedy znacznie oddalonych od wychod-
ni jurajskich. Importy takie odkrywano na stanowiskach kujawskich (L. Do-
manska, A. Kosko 1983, , s. 13, 44, tab. 1; L. Domanska 2013; K. Adamczak,
S. Kukawka, J. Matecka-Kukawka 2019, s. 179), wielkopolskich (K. Adamczak,
S. Kukawka, J. Malecka-Kukawka 2019, s. 180; J. Kabacinski, I. Sobkowiak-Ta-
baka 2019, s. 50, ryc. 7, 16)), z obszaru Pojezierza Gostyninskiego (P. Papier-
nik, M. Rybicka 2002, s. 102; K. Adamczak, S. Kukawka, J. Malecka-Kukawka
2019, s. 179) oraz ziemi dobrzynskiej i chetminskiej (K. Adamczak, S. Kukawka,
J. Matecka-Kukawka 2019, s. 180). Brak jednak w tych inwentarzach grocikow
wykonanych z jurajskich surowcow. Znany jest natomiast grocik z krzemienia

196

Wykorzystanie potudniowopolskich krzemieni jurajskich...

jurajskiego odmiany G, pochodzacy ze Slaska (B. Kufel-Diakowska, J. Brono-
wicki 2017, s. 20, tabl. 1:15).

Nie do konca przekonujaca jest obecnos¢ wytwordw z krzemieni jurajskich
w materiatach kultury amfor kulistych. Pojedyncze wytwory z tego surowca od-
notowano na niektorych stanowiskach z terenu Slaska. Wéréd amforowych mate-
riatéw krzemiennych z Domastawia, pow. wroctawski, stan. 35, odnotowano widr
zretuszem uzytkowym zrobiony z krzemienia jurajskiego, przy czym byl to jedyny
wytwor z surowca importowanego (P. Sysiak, K. Waszczuk, M. Was 2010, s. 320,
321, 323). Autorzy opracowania tego inwentarza, ze wzgledu na cechy technolo-
giczne opisywanego wytworu oraz incydentalng obecno$¢ krzemienia jurajskiego
w krzemieniarstwie amforowym, zasygnalizowali, ze mogt to by¢ wytwor ludno-
$ci kultury pucharow lejkowatych, a do analizowanego inwentarza trafit w wyni-
ku reutylizacji (P. Sysiak, K. Waszczuk, M. Was 2010, s. 324). Z kolei w Jordano-
wie Slqskim, pow. wroctawski, na stanowisku 5, wérod materiatow krzemiennych
wigzanych z osadnictwem kultury amfor kulistych wystapit odlupek tuszczniowy
z krzemienia jurajskiego i tutaj rowniez byt to jedyny okaz z surowca pozalokal-
nego (B. Kufel-Diakowska, M. Mozgata-Swacha, J. Bronowicki 2018, s. 59, 76).

Ludno$¢ kultury ceramiki sznurowej z surowcow jurajskich korzystata sto-
sunkowo rzadko (W. Borkowski 1987, s. 161; P. Wlodarczak 2006, s. 21, 28),
a przy tym raczej lokalnie. Zaobserwowano, ze narzedzia wykonywane z tych
krzemieni znane sg niemal wylgcznie ze stanowisk potozonych na zachodnioma-
topolskich wyzynach lessowych (P. Wiodarczak 2006, s. 21). Przyjmuje sie, ze
nawet siekiery z krzemienia jurajskiego typu G wykonywano w zasadzie doraz-
nie, a przy wychodniach nie funkcjonowato jakiekolwiek centrum wydobywczo-
-produkcyjne, gdzie siekiery bylyby wytwarzane na szersza skale. Brakuje takze
sladow dystrybucji takich wytworéw na sgsiednich obszarach (P. Wlodarczak
2006, s. 21). Spotecznosci sznurowe z krzemieni jurajskich wytwarzaly na nie-
wielka skale grociki, a takze narzgdzia widrowe, odtupkowe oraz tuszczniowe
(P. Wlodarczak 2006, s. 28, 30-32). Najwyzszy udzial ilosciowy ostrzy z krze-
mienia jurajskiego, si¢gajacy niemal potowy zbioru okazéw znanych z zespotow
grobowych, odnotowano na obszarze Matopolski (Libera 2022, s. 70).

Interesujacym zagadnieniem badawczym wydaja si¢ ustalenia dokonane
w trakcie studiéw nad wykorzystaniem krzemienia jurajskiego odmiany G w neo-
licie (J. Kopacz, A. Pelisiak 1992). Ptynace z nich dane wskazujg, ze frekwencja
tego surowca podkrakowskiego jest wyraznie uchwytna w materiatach ze sta-
nowisk datowanych na schytkowe stadium kultury pucharéw lejkowatych oraz
wczesna, a takze klasyczna fazg kultury badenskiej. Jednoczes$nie zaobserwowa-
no, ze siekiery wytworzone z jurajskiej odmiany G byly niekiedy uzywane przez
spotecznos$ci innych kultur neolitycznych (J. Kopacz, A. Pelisiak 1992,s. 113, 114).
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We wezesnej epoce brazu po krzemienie jurajskie siggata ludno$¢ kultury
mierzanowickiej. Nieliczne wytwory z tych surowcoéw odnotowywano na stano-
wiskach odnoszonych juz do najwczesniejszych faz tego ugrupowania. Na przy-
ktad wsrdéd wezesnobrazowych materiatlow z Polski srodkowej z miejscowosci
Wrzask-Zagtoba, pow. zgierski, stan. 1, wystapily dwa wytwory z krzemienia
jurajskiego w postaci jednego catego oraz drugiego zachowanego fragmenta-
rycznie rdzenia odtupkowego (A. Pelisiak 1986, ryc. 7:c; 10:a). Towarzyszace
tym materiatom krzemiennym fragmenty ceramiki pozwalajg taczy¢ stanowi-
sko Wrzask-Zagtoba z wczesnobrazowym przykarpackim kregiem kulturowym,
umiejscawiajgc je w wydzielonej przez Jana Machnika strefie B kultury Chtopice
-Vesele (A. Pelisiak 1986, s. 188). Z kolei na poludniu Polski, w Ztotej, pow. san-
domierski, na stanowisku 6, w jednym z grobéw odkryto drapacz z widrowca
wykonanego z krzemienia jurajskiego (M. Florek, A. Zakos$cielna 2006, s. 51).
Interesujace jest, ze w materiatach z niektorych stanowisk osadowych tego ugru-
powania krzemien jurajski stanowit surowiec dominujacy. Tak byto w potozo-
nym réwniez na potudniu Zakrzowcu, pow. wielicki, na stanowiskach 6 i 8, za-
wierajacych pozostatosci po osadnictwie kultury mierzanowickiej (D. Stefanski
2015, s. 218). Wsrdd rozmaitych wytwordw z tego krzemienia wystapity tam dwa
grociki, z ktorych jeden wytworzono z odtupka pozyskanego z siekiery gtadzone;j
(D. Stefanski 2015, s. 220). Kolejnym przyktadem znacznego udziatu surowcow
jurajskich sg pozostatosci po osadzie mierzanowickiej ze stanowiska 33 w Kra-
kowie-Biezanowie (P. Jarosz, E. Wtodarczak, P. Wtodarczak 2012, s. 566). Zbli-
zong ilosciowo dominacj¢ tego krzemienia odnotowano w krakowskich Opat-
kowicach, pow. krakowski (P. Valde-Nowak 2000, s. 310). Z kolei w zespotach
z cmentarzysk mierzanowickich z Wyzyny Sandomierskiej krzemienie jurajskie
wystapity $ladowo (J. T. Babel 2013a, s. 118—-124; 2013b, s. 63), a grocik z tego
surowca odnotowano zaledwie jeden (J. T. Babel 2013a, s. 111). Skrajnie odmien-
ng sytuacj¢ co do skali wykorzystywania krzemienia jurajskiego zaobserwowano
w materiatach z cmentarzyska mierzanowickiego w Szarbii, pow. kazimierski,
stan. 9, gdzie udziat tego surowca wynosit ponad 70% (B. Baczynska 1994, s. 27).

Wytworczo$¢ krzemieniarska spotecznosci trzcinieckiego kregu kultu-
rowego cechowatl daleko posunicty pragmatyzm polegajacy na stosowaniu
najprostszych rozwigzan surowcowych i technologicznych (M. Kowalewski
2016). Dlatego surowce jurajskie wystepujag w trzcinieckich inwentarzach ze
stanowisk, ktorych najblizsza okolica obfitowata w te wtasnie krzemienie. Taka
sytuacja miata miejsce m.in. na terenie osad kultury trzcinieckiej w Krako-
wie-Nowej Hucie, stan. 17, 47 1 55. Stanowisko to dzieli zaledwie kilkanascie
kilometréw od podkrakowskich terenow obfitujacych w krzemienie jurajskie,
wobec czego dla nowohuckich reprezentantéw kultury trzcinieckiej surowiec
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Rye. 1. Sleza, pow. wroctawski, stan. 26. Grocik kul-
tury pucharow lejkowatych z krzemienia jurajskiego
podkrakowskiego odmiany G. Wedlug: B. Kufel-
-Diakowska, J. Bronowicki 2017, ryc. 1:n

Fig. 1. Sleza, Wroclaw district, site 26. Arrowhead
of the Funnel Beaker culture made of Jurassic Cracow
flint, variety G. According to B. Kufel-Diakowska,
J. Bronowicki 2017, Fig. 1:n
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ten byl niemalze miejscowy, a tym samym podstawowy (J. Kopacz 1987,
s. 177). Wyrazny udzial tego surowca zaobserwowano rowniez w trzciniec-
kich obiektach gospodarczych z Opatowa, pow. loco (H. Wigckowska 1971,
s. 144). W innych inwentarzach krzemiennych tego ugrupowania z Matopolski
wytwory z surowca jurajskiego odnotowywano niejednokrotnie (L. Gajewski
1969, PL 130 (3):5-10; PL 132 (1):1-3; J. Budziszewski 1998, tab. 3). Si¢ganie
po krzemienie jurajskie czesto byto wynikiem reutylizacji wytwordw pozosta-
lych w danym miejscu po wezesniejszych epizodach zasiedlenia (J. Dabrow-
ski 2016, s. 222, 223).

Zgodnie z zarysowanym w tytule tego opracowania zagadnieniem badaw-
czym, w tym miejscu nalezy postawi¢ pytanie: jaka role w wytwarzaniu gro-
cikéw u roéznych ugrupowan z okresu neolitu i z wczesnej epoki brazu pehnity
krzemienie jurajskie? Z dotychczas poczynionych obserwacji wytania si¢ pe-
wien w miar¢ spojny, cho¢ wciaz jeszcze nie do konca klarowny obraz.

W materiatach krzemiennych odkrywanych na stanowiskach kultury pu-
charow lejkowatych niewielki udziat krzemieni jurajskich jest ogolnie staty.
Odnotowywany jest nawet w stosunkowo duzej odlegtosci od zrddet tych su-
rowcow. Wskazuje to na funkcjonowanie sieci kontaktow pomigdzy potudniem
a obszarami nizowymi, co potwierdza wystepowanie obok surowcow jurajskich
réwniez krzemieni czekoladowych i potudniowo-wschodnich. Grociki wykona-
ne z krzemienia jurajskiego nie sa odnotowywane, dlatego szczegdlnie cenny
jest typowy dla wytworczosci spoteczno$ci pucharéw lejkowatych grocik rom-
boksztattny z obszaru Dolnego Slaska. Odkryto go z ceramika kultury pucharow
lejkowatych na stan. 26 w Slezy, pow. wroclawski (Ryc. 1; B. Kufel-Diakowska,
J. Bronowicki 2017, s. 20; tabl. 1:15; ryc. 1:n). Okaz ten posiada szereg bliskich
analogii formalnych w materiatach z nizowych stanowisk pucharowych (L. Do-
manska 2000, rys. 1:1-3; 2013, tabl. 2:1, 2, 44:2, 3).
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Krzemienie jurajskie majg stosunkowo niewielki udziat w krzemieniarstwie
kultury ceramiki sznurowej (W. Borkowski 1987, s. 161; P. Wtodarczak 2006,
s. 21, 28), co szczegolnie wida¢ w strukturze surowcowej grocikow stanowigcych
elementy wyposazenia w pochdéwkach mezezyzn.U ludnosci matopolskich ugru-
powan sznurowych, przy znaczacym udziale krzemienia czekoladowego 1 wolyn-
skiego, do wytwarzania grocikow do$¢ chetnie stosowano rowniez krzemienie
jurajskie, co najbardziej manifestuje si¢ na stanowiskach z rejonu podkrakowskie-
go (P. Wiodarczak 2006, s. 28; J. Libera 2022, s. 70). Z kolei w grobach z obszaru
srodkowego miedzyrzecza Wisty i Bugu, na dwadziescia dziewig¢ znanych oka-
z6w tylko jedno ostrze wykonano z krzemienia jurajskiego (P. Jarosz 2016, s. 525,
tab. 5). Mozna przyjac, ze marginalny udzial tego surowca w krzemieniarstwie
ludnosci kultury ceramiki sznurowej $wiadczy o jego niewielkim znaczeniu go-
spodarczym czy tez kulturowym. Korzystanie z krzemieni jurajskich do wytwa-
rzania grocikow miato zapewne charakter czysto praktyczny, a niekiedy nawet
przypadkowy. Potwierdza to grocik odkryty w grobie 110 na cmentarzysku w Mi-
rocinie, pow. przeworski, stan. 24, wykonany z odlupka pochodzacego z rdzenio-
wania siekiery gladzonej (A. Pelisiak 2019, s. 165). Na catym cmentarzysku tylko
to jedno ostrze reprezentowato krzemien jurajski, co w pofaczeniu z pozyskaniem
potsurowca w drodze reutylizacji innego narzedzia ma wyraz wybitnie incydental-
ny i utylitarny. Na tym tle zupetlie wyjatkowe miejsce zajmuje stanowisko Zielo-
na, pow. proszowicki, gdzie na stanowisku 3 w dwoch grobach wystapito tacznie
9 grocikéw wykonanych z krzemienia jurajskiego (Ryc. 2; P. Wlodarczak 2004,
s. 322, 328).

Mimo wyraznego preferowania przez ludnos¢ kultury pucharéw dzwono-
watych krzemienia pasiastego do wytwarzania ostrzy, znane sa takze pojedyncze
okazy z surowca jurajskiego odmiany G. Przykladem jest grocik z grobu 166,
z cmentarzyska potozonego na stan. ,,Grodzisko II” w Ztotej (Ryc. 3:11; J. Bu-
dziszewski, P. Wtodarczak 2010, s. 30). Natomiast szczegdlnym ewenementem
jest inwentarz krzemienny odkryty w grobie 5 na cmentarzysku ze stanowiska 7
w Swiecicach, pow. miechowski. Wystgpito w nim az dziesig¢ grocikow wy-
konanych z krzemienia jurajskiego odmiany G (Ryc. 3:1-10; J. Budziszewski,
P. Wiodarczak 2010, s. 26, 27). Istnienie takich zespotow wydaje si¢ szczegodlnie
interesujace, poniewaz moze odzwierciedla¢ nierozpoznang jeszcze ztozonos¢
zasad wykorzystywania rozmaitych surowcow krzemiennych przez ludno$¢ kul-
tury pucharéw dzwonowatych.

Stosunkowo nieliczne grociki z krzemienia jurajskiego odnotowano w ma-
terialach z roznych stanowisk kultury mierzanowickiej. W Zakrzowcu, na sta-
nowisku 8, gdzie badano relikty osady, odkryto dwa takie ostrza, z ktérych
jedno wytworzone byto z odhupka odbitego od siekiery gtadzonej (Ryc. 4:1;
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Rye. 2. Grociki kultury ceramiki sznurowej z krzemienia jurajskiego. 1-8 — Zielona, pow. proszowic-
ki, stan. 3, grob 3; 9 —Zielona, pow. proszowicki, stan. 3, grob 2. Wedtug: P. Wlodarczak 2004, fig. 12
Fig. 2. Arrowheads of the Corded Ware culture made of Jurassic flint. 1-8 — Zielona, Proszowice
district, site 3, grave 3; 9 — Zielona, Proszowice district, site 3, grave 2. According to P. Wtodar-
czak 2004, Fig. 12

D. Stefanski 2015, s. 220, tabl. 5c¢). Grociki z krzemienia jurajskiego wyste-
puja, na ogdt pojedynczo, w charakterze wyposazenia w mierzanowickich po-
chowkach. Na przyktad w Zagorzu, pow. wielicki, stan. 2, w obiekcie nr 3122,
interpretowanym jako zniszczony grob kultury mierzanowickiej, odkryto
dwa grociki sercowate z krzemienia jurajskiego (Ryc. 4:2, 3; P. Jarosz 2017,
s. 26, ryc. 5:1, 2). Z kolei w materialach ze wszystkich znanych cmentarzysk
zlokalizowanych na Wyzynie Sandomierskiej wystapit tylko jeden grocik
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Rye. 3. Grociki kultury pucharéw dzwonowatych z krzemienia jurajskiego podkrakowskiego.
1-10 — Swiqcice, pow. miechowski, stan. 7, grob 5; 11 — Ztota, pow. sandomierski, stan. 2, ,,Gro-
dzisko II”, grob 173. Wedtug: J. Budziszewski, P. Wtodarczak 2010, tabl. XXXVII:173—-15, XXIX
Fig. 3. Arrowheads of the Bell Beaker culture made of Jurassic Cracow flint. 1-10 — Swiccice,
Miechow district, site 7, grave 5; 11 — Ztota, Sandomierz district, site 2, ,,Grodzisko 11, grave 173.
According to J. Budziszewski, P. Wtodarczak 2010, Table XXXVII:173-15, XXIX
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Rye. 4. Grociki kultury mierzanowickiej z krzemienia jurajskiego. 1 — Zakrzowiec, pow. wielicki,
stan. 8. Wedlug: D. Stefanski 2015, tabl. 5:c; 2, 3 — Zagorze, pow. wielicki, stan. 2 (wedtug: P. Ja-
rosz 2017, ryc. 5:1, 2); 4 — Mierzanowice, pow. opatowski, stan. 1, grob 27 (wedtug: J. T. Babel
2013Db, ryc. 56:7); 5-12 — Szarbia, pow. proszowicki, stan. 1; 13 — Szarbia, pow. proszowicki,
stan. 9, obiekt 17/IX, grociki in situ (wedtug: B. Baczynska 1994)

Fig. 4. Arrowheads of the Mierzanowice culture made of Jurassic flint. 1 — Zakrzowiec, Wieliczka
district, site 8 (according to D. Stefanski 2015, Table 5:c); 2, 3 — Zagorze, Wieliczka district, site 2
(according to P. Jarosz 2017, Fig. 5:1, 2); 4 — Mierzanowice, Opatow district, site 1, grave 27 (ac-
cording to J. T. Babel 2013b, Fig. 56:7); 5-12 — Szarbia, Proszowice district, site 1; 13 — Szarbia,
Proszowice district, site 1, feature 17/IX, arrowheads in situ (according to B. Baczynska 1994)

z surowca jurajskiego (Ryc. 4:4; J. T. Babel 2013a, s. 111; 2013b, s. 49, ryc. 56:7).
Natomiast zupetnie inng skalg¢ wykorzystywania tego krzemienia zaobserwowa-
no w materiatach z cmentarzyska w Szarbii, gdzie miat on ponad 70% udziatu
w puli wszystkich surowcow krzemiennych (B. Baczynska 1994, s. 27). W sied-
miu grobach z tego stanowiska odkryto 17 grocikow i wszystkie z nich wytwo-
rzono wylacznie z krzemienia jurajskiego (Ryc. 4:5-12; B. Baczynska 1994,
s. 68, 72, 74,78, 81, 83, 86). Interesujaca jest struktura ilosciowa tego zbioru.
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W pieciu grobach ostrza wystapily pojedynczo, w jednym odkryto dwa, a jedne-
mu pochowkowi towarzyszyto az dziesig¢ okazoéw (Ryc. 4:13). Powyzsze obser-
wacje $wiadczg o wyraznym zroéznicowaniu skali wykorzystywania krzemieni
jurajskich przez spotecznosci mierzanowickie, chociaz w wigkszosci przypad-
kow jest ona nikla i z pewnoscig ograniczona terytorialnie.

Catkowitym unikatem jest natomiast grocik z krzemienia jurajskiego odkry-
ty w zespole grobowym kultury wolynsko-lubelskiej na stanowisku 1 w Brono-
cicach, pow. pinczowski (J. Kruk, S. Milisauskas 1985, s. 30—41). Jest to grocik
trzoneczkowaty, retuszowany na stronie negatywowej retuszem przykrawed-
nym, a w w partii wierzchotkowej ostrza charakterystycznym dla kultury wo-
lynsko-lubelskiej retuszem pseudorynienkowanym (Ryc. 5:b; A. ZakoS$cielna,
S. Wilk, B. Satacinska 2009, s. 309, 351, ryc. 109:3).

Na koniec nalezy jeszcze wspomnie¢ o bardzo interesujacej kategorii wy-
twordw z przetomu wczesnej i starszej epoki brazu, zwigzanych z wytwor-
czo$cig krzemieniarskg ludnosci kultury Otomani-Fiizesabony, czyli ostrzach
typu Czchow, nazwanych tak od eponimicznego stanowiska 10 w matopolskim
Czchowie, pow. brzeski, na ktérym odkryto egzemplarz bgdacy podstawa do
wydzielenia opisywanej kategorii typologicznej (Ryc. 5:a; P. Valde-Nowak
2011, s. 273, 275). Mimo ze natura funkcjonalna tych narzedzi nie zostata jesz-
cze ostatecznie rozstrzygnigta na rzecz traktowania ich jako grocikow, to warto
tu o nich wspomnie¢, bo niektore okazy wykonywano z podkrakowskiego krze-
mienia jurajskiego (P. Valde-Nowak 2011, s. 274, ryc. 1).

W swietle przytoczonych przyktadow zrédtowych, na obecnym etapie ba-
dan, nalezy przyjac¢, ze w zasadzie u wszystkich spolecznosci péznoneolitycz-
nych i wezesnobrazowych, wykorzystywanie krzemieni jurajskich do wytwarza-
nia grocikow miato charakter zdecydowanie lokalny. Praktyka ta w duzej mierze
byla ograniczona do terenow Wyzyny Matopolskiej, bedacej macierzystym ob-
szarem wystepowania tych surowcow, ale ostrza wykonane z niektorych pod-
krakowskich odmian jurajskich spotyka si¢ pojedynczo na obszarach sgsiednich,
jak wskazuje przyktad grocika pucharéw lejkowatych ze Slezy na Dolnym Sla-
sku. Niemniej nalezy podkresli¢, ze inne kategorie narzedzi oraz potsurowiec
wykonany z matopolskich krzemieni jurajskich odkrywane sa w materiatach
ze stanowisk archeologicznych potozonych niekiedy w znacznej odlegtosci od
zrédet tych surowcow (K. Adamczak, S. Kukawka, J. Matecka-Kukawka 2019,
ryc. 2). Roznice w skali wykorzystywania krzemieni jurajskich przez ro6zne
spolecznosci z p6znego neolitu i wezesnej epoki brazu sg weigz otwartym za-
gadnieniem badawczym. Rowniez ograniczenie wykorzystywania tego surowca
do wymiaru lokalnego wynikato najpewniej z kilku powodoéw. Podstawowym
czynnikiem mogta by¢ dostepnos¢ jedynie na ograniczonym terenie, do tego nie
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Ryec. 5. Ostrze (a) i grocik (b) z krzemienia jurajskiego. a — Czchow, pow. brzeski, stan 10, ostrze
kultury Otomani-Fiizesabony (wedhlug: P. Valde-Nowak 2011, ryc. 1); b — Bronocice, pow. pin-
czowski, grocik kultury wotynsko-lubelskiej (wedlug: A. Zakoscielna, S. Wilk, B. Satacinska
2009, ryc. 109:3)

Fig. 5. Point (a) and arrowhead (b) made from Jurassic flint. a — Czchow, Brzesko district, site 1,
point of the Otomani-Fiizesabony culture (according to P. Valde-Nowak 2011, Fig. 1); b — Brono-
cice, Pinczow district, arrowhead of the Lublin-Volhynian culture (according to A. Zakoscielna, S.
Wilk, B. Satacinska 2009, Fig. 109:3)

najdogodniej skomunikowanym z sgsiednimi obszarami. Poza praktycznymi,
zrozumiatymi z dzisiejszego punktu widzenia, wzglgdami zwigzanymi z pra-
dziejowa ekonomig czy tez gospodarka, nalezy pozostawacé otwartym rowniez
na inne kierunki interpretacji zaobserwowanych prawidtowosci. Wspomniane
zroznicowanie mogto wynika¢ réwniez z przyczyn nieracjonalnych, majacych
swoje podloze w szeroko pojetych uwarunkowaniach kulturowych. A moze po
prostu krzemienie jurajskie nie zaspokajaty poczucia estetyki niektérych spo-
tecznosci, ktore wolaty siggaé po niezwykle atrakcyjny wizualnie krzemien pa-
siasty lub niewiele mu ustgpujace kredowe surowce potudniowo-wschodnie czy
tez krzemien $wieciechowski lub czekoladowy. Takie pospolite wzgledy mogly
hamowa¢ pozadanie dla przedmiotéw wytworzonych z surowcow jurajskich
i ogranicza¢ skalg ich rozpowszechniania. Niemniej, nawet jesli w wymiarze
lokalnym, to jednak krzemienie jurajskie byly stosunkowo szeroko uzytkowa-
ne. Konkluzja ta otwiera interesujacy obszar badawczy. Poczynione obserwacje
i ustalenia wcigz nalezy traktowac jako wstepne i mozna zaktadac, ze wraz z po-
szerzaniem podstaw zrodtowych, w przysztosci ujrzymy wiele z tych zagadnien
w zupelnie nowym $wietle.
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THE USE OF SOUTHERN POLISH JURASSIC FLINTS
FOR THE PRODUCTION OF ARROWHEADS BASED ON SELEC-
TED EXAMPLES

The article is devoted to the presence of arrowheads made of Jurassic flint in Neo-
lithic and Early Bronze Age assemblages in the territory of today’s Poland.

In the flint materials discovered at the sites of the Funnel Beaker culture,
Jurassic flint is recorded even at a relatively large distance from the sources
of these raw materials. The arrowheads made of Jurassic flint, however, are al-
most completely absent. Merely one well-definite rhomboid arrowhead, typical
of the Funnel Beaker community production, is known from the area of Lower
Silesia from site 26 in Slgza, Wroctaw district (Fig. 1; B. Kufel-Diakowska,
J. Bronowicki 2017, p. 20; Tab. 1:15; Fig. 1:n).

Jurassic flints have a relatively small share in the flint industry of the Cor-
ded Ware culture, which is particularly visible in the structure of raw materials
of arrowheads, which are elements of equipment in men’s burials. In the area
of Lesser Poland, with a significant dominance of chocolate flint and a clear
share of Volhynian flint, Jurassic flint was used only occasionally for the pro-
duction of arrowheads. In the Corded Ware graves from the area between
the rivers of the Vistula and the Bug, out of twenty-nine known specimens,
only one arrowhead was made of Jurassic flint (P. Jarosz 2016, p. 525, Tab. 5).
Against this background, a completely unique place is occupied by the the site
of Zielona, Proszowice district, where at the site No. 3, a total of 9 arrowheads
made of Jurassic flint occurred in two graves (Fig. 2:a, b; P. Wtodarczak 2004,
p- 322, 328).
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Banded flint was clearly preferred by the Bell Beaker population for making
arrowheads. However, single specimens of Jurassic raw material of the G variety
are known. An example is an arrowhead from grave 166, from the cemetery loca-
ted on the site ,,Grodzisko II”” in Ztota, Sandomierz district (Fig. 3; J. Budziszew-
ski, P. Wlodarczak 2010, p. 30). On the other hand, a special case is the lithic
inventory discovered in grave 5, in the cemetery from site 7 in Swigcice, Mie-
chow district. There were as many as ten arrowheads made of Jurassic flint, va-
riety G (Fig. 4; J. Budziszewski, P. Wlodarczak 2010, p. 26, 27). Relatively few
arrowheads made of Jurassic flint were recorded in materials from various sites
of the Mierzanowice culture. Jurassic arrowheads in Lesser Poland are usually
found in form of single pieces as burial equipment of Mierzanowice culture.
For example, in Zagorze, Wieliczka district, site 2, in the feature No. 3122, two
heart-shaped arrowheads made of Jurassic flint were discovered (Fig. 6; P. Ja-
rosz 2017, p. 26, Fig. 5:1, 2). In turn, in the materials from all known cemete-
ries located in the Sandomierz Upland, only one Jurassic arrowhead was found
(Fig. 7; J. T. Babel 2013a, p. 111; 2013b, p. 49, fig. 56:7). On the other hand,
a completely different scale of the use of this flint was observed in the materials
from the Mierzanowice culture cemetery in Szarbia, Kazimierza Wielka district
(B. Baczynska 1994, p. 27). In seven graves at this site, 17 arrowheads were
discovered and all of them were made exclusively of Jurassic flint (Fig. 8:a—g;
B. Baczynska 1994, pp. 68, 72, 74, 78, 81, 83, 86). In five graves the arrowheads
has appeared singly, in other one two were found, and one burial was accompa-
nied by as many as ten specimens (Fig. 9).

In the material from the turn of the Early and Middle Bronze Age, associated
with the flint industry of the Otomani-Fiizesabony culture, at the site in Czchow,
Lesser Poland, district of Brzesko, discovered was a specimen, probably an ar-
rowpoint, made from Jurassic flint by using an uncommon technique (Fig. 10;
P. Valde-Nowak 2011, p. 273, 275).

Translated by Andrzej Leligdowicz
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MARCIN DZIEWANOWSKI
Pracownia Archeologiczno-Konserwatorska ,,Jastrzebiec”

KRZEMIEN JURAJSKI NA POMORZU ZACHODNIM.
PRZYPADEK WIORA Z JAMY KULTURY ROSSENSKIEJ
W MIERZYNIE, POW. POLICKI

Wprowadzenie

Od 30 lat interesuje si¢ geologia i geomorfologia lewobrzeznej czgsci Szcze-
cina oraz Puszczy Bukowej. W tym okresie kolekcjonowatem skamieniato-
ci 1 mineraly, a z czasem moje szczegdlne zainteresowania objely surowce
krzemionkowe (M. Dziewanowski 2016b). Wprowadzenie to jest szczegdlnie
istotne w kontekscie podjetego tematu surowcow wieku jurajskiego na Pomo-
rzu Zachodnim. Znane sa mi bowiem liczne odmiany krzemienia battyckiego,
ktére moga imitowac¢ surowce importowane, szczegolnie jesli mamy do czy-
nienia jedynie z odtupkami, wiorami czy okruchami wyrobow. Rejestracja kaz-
dego okazu importowanego na Dolnym Nadodrzu musi by¢ uznana za istotne
znalezisko dla badan nad krzemieniarstwem. Do odmian krzemienia najrza-
dziej spotykanego na omawianym terenie naleza, obok krzemienia pasiastego
(tzw. krzemionkowskiego), surowiec wieku jurajskiego, nazwany jurajskim
podkrakowskim i jemu zblizone. Dlatego chciatbym niniejszy artykut poswie-
ci¢ studium jednego przypadku, jakim jest pottylczak widrowy z surowca o ce-
chach, ktére moim zdaniem jednoznacznie wskazuja na pochodzenie ze srodko-
wej lub potudniowej Polski. Znaczenie tego odkrycia jest jeszcze wieksze, jesli
poznamy najnowsze wyniki badan nad zré6znicowaniem inwentarzy na Dolnym
Nadodrzu (M. Dziewanowski 2013; 2015; 2016a; 2018), gdzie Pradolina Odry
byta bariera terenowa i granica miedzy odmiennymi tradycjami, spoleczno-
$ciami i stanowiskami z odmiennymi ,,typami inwentarzy”. Oczywiscie trudno
wyobrazi¢ sobie, aby jednostki czy mniejsze grupy nie przekraczaty tej rze-
ki, jednak specyfika Dolnego Nadodrza nadaje wyjatkowy charakter kazdemu
importowi, tym bardziej o proweniencji z dorzecza dolnej Warty lub Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej.

Rozpoznany dotychczas krzemien jurajski na Pomorzu Zachodnim nalezy
faczy¢, wedlug moich ustalen, z surowcem wieku kredowego, zwanym w Danii
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Rye. 1. Lokalizacja gminy Kotbaskowo oraz stanowisk kultury ceramiki wstegowej na Wzniesie-
niach Szczecinskich. 1 — kultura rosenska i kultura cermiki wstegowej ktutej; 2 — kultura cermiki
wstegowej rytej. Opracowanie: M. Dziewanowski

Fig. 1. Commune Kotbaskowo and Danubian culture sites in microregion of the Szczecin Hills.
1 — Rosen culture and Stroke Ornamented Pottery culture; 2 — Linear Pottery culture. Prepared
by M. Dziewanowski

odmiang Falster (M. Dziewanowski 2016b). Makroskopowo przypomina on krze-
mien wotynski, a nieliczne okazy moga nawet imitowac krzemien pasiasty swig-
tokrzyski. Bogactwo dobrej jakosci krzemienia wieku kredowego na Dolnym
Nadodrzu wskazuje, ze import surowcoOw miat znaczenie jedynie w kontekscie
pozautylitarnym 1 ten aspekt gospodarki surowcami musi sta¢ si¢ przedmiotem
studiow. Podsumowujac, nalezy podkresli¢ potrzebe udostepnienia badaczom
dokumentacji w postaci dobrej jakosci, kolorowego zdjecia kazdego takiego za-
bytku czy brytki surowca wieku jurajskiego, jesli zostat stwierdzony na pdtnoc
od dorzecza Noteci.
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Stan badan nad importami krzemienia na Dolnym Nadodrzu

Importy krzemienia ze strefy wyzynnej Nizu Polskiego naleza na Pomorzu Za-
chodnim do rzadkosci (B. Balcer 1983). Sporadycznie publikowane znaleziska
posiadaja okreslenia surowcowe wskazujgce na importy (por. A. Uciechowska-
Gawron, R. Kaminski, S. Stowinski 2011), jednak sg pozbawione uzasadnie-
nia (tj. opisow, zdj¢c) lub sa uznawane za kontrowersyjne (por. B. Balcer 1983;
J. Lech 1989) i ostatecznie trudne do weryfikacji.

Doskonata jako$¢ surowca lokalnego i jego masowe wystepowanie w tym re-
gionie na powierzchni, w odstoni¢ciach, na brzegach rzek i zbiornikow wodnych
powoduja, ze brakuje podstaw, by wierzy¢ w ekonomiczny charakter sprowadza-
nia surowca lub wyrobéw. Dolne Nadodrze znajduje si¢ w zasiggu oddziatywan
centrow kulturowych strefy nadbaltyckiej i tzw. rugijskiego centrum produkcyj-
nego. Chociaz byto ono najdalej wysunigtym na pétnocny zachoéd regionem ko-
lonizowanym przez spotecznosci neolityczne ze Slaska, Wielkopolski i Kujaw, to
powszechna lokalna dostgpnos¢ dobrej jakosci surowca oraz odleglos¢ od centrow
kulturowych wskazuja na niewielkie prawdopodobienstwo transportu surowca
wieku jurajskiego. Stad tez kazde znalezisko wyrobu z importowanego surowca
nalezy analizowa¢ w kontekscie kulturowym. Jednym z najbardziej zagadko-
wych importow jest wior luskany z krzemienia jurajskiego w grobie kultury cera-
miki sznurowej (KCSz) w Czarnowku, pow. lgborski (A. Krzysiak 2013, s. 139).

Stan badan nad ugrupowaniami wstegowymi na Dolnym Nadodrzu

Stan badan nad osadnictwem w VI iV tys. przed Chr. w rejonie dolnej Odry od
czasu wygloszenia przeze mnie referatu ulegt znaczacej poprawie!. Po pierw-
sze, pozyskana probka znalezisk krzemiennych jest reprezentatywna jakosciowo
i ilosciowo, dzigki czemu mozna powiedzie¢, ze struktura surowcowa odzwier-
ciedla z duzym prawdopodobienstwem realne znaczenie importow. Po drugie,
zbior samych artefaktow wieku jurajskiego jest na tyle liczny, ze dodatkowo
tworzy kontekst dla widra omawianego w niniejszym tekscie.

W czerwcu 2019 r. obronitem rozprawe doktorska poswigcona wytwor-
czosci szlifowanych narzedzi wielosciennych z krzemienia (M. Dziewanow-
ski 2019b). Jednoczesnie rozpoczalem badania mikroregionalne ukierunkowane
na krag kultur wstggowych 1 od 2019 r. prowadze state badania sieci osadniczej

! Pierwszym zwiastunem zmiany stanu badan byt projekt weryfikacji AZP, ktory zrealizowatem
w gminie Kotbaskowo (M. Dziewanowski 2012; por. M. Dziewanowski 2015 oraz tabela 1).
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Tab.1. Spis stanowisk ugrupowan wstggowych na Wzniesieniach Szczecinskich. Wskazano czas

odkrycia zabytkéw tych kultur lub identyfikacji
Table 1. List of sites dated to Linear Band Pottery in microregion of Szczecin Hills. Time of disco-

very of artefacts or their identification in clusters

Nr [Subnr |Stanowisko Kultura Odkrycie/badania/
identyfikacja
1 1 Bedargowo 7, AZP 31-04/9 KCWR* M. Dziewanowski 2012
2 Karwowo 1, AZP 31-04/68 KCWR M. Dziewanowski 1997
3 Siadto Gérne 22, AZP 32-04/108 | KCWR M. Dziewanowski 2012
4 Stobno 12, AZP 30-04/44 KCWR A. Uciechowska-Gawron
2007
5 Stobno 17, AZP 30-04/118 KCWR M. Dziewanowski 2012
(2000)
6 Przectaw 1, AZP 31-05/15 KCWR M. Dziewanowski 2012
7 Mierzyn 5(36), AZP 30-04/106 KCWR M. Dziewanowski 1998
8 Przylep 4, AZP 30-04/138 KCWR M. Dziewanowski 2012
9 Karwowo 5, AZP 31-04/66 KCWR M. Dziewanowski 2016
10 Przectaw 10, AZP 31-05/68 KCWR M. Dziewanowski 2019
11 Siadto Dolne 8, AZP 31-05/121 KCWR M. Dziewanowski 2022
2 1 Mierzyn 6, AZP 30-04/ 82 cechy zaré6wno |R. Richter 1936
KCWK, jak
1 KR, trudno
przypisa¢ do
konkretnej
2 Przylep 5, AZP 30-04/139 KCWK M. Dziewanowski 2014
3 Szczecin-Gumience 17, KR (+ nielicz- | M. Dziewanowski
AZP 31-05/81 ne elementy 1994-1996; Wilgocki 1996
KCWK)
4 Warzymice 2, AZP 31-04/71 KR (+ nielicz- | M. Pawlowski, M. Dziewa-
ne elementy nowski 2013; M. Dziewa-
KCWK) nowski 2016
5 Ustowo lub Kamieniec KR R. Richter
6 Mierzyn 9, AZP 30-04/83 KR M. Dziewanowski 2004
7 Mierzyn 5(36), AZP 30-04/106 KR (+KCWK) | M. Dziewanowski 2003;
(30-05/84) T. Galinski, M. Dziewa-
nowski 2004
8 Stobno 13, AZP 30-04/50 KR (+KCWK) | M. Dziewanowski 2017
9 Siadto Dolne 7, AZP 32-05/58 KR M. Dziewanowski 2015
10 Ustowo 24, AZP 31-05/60 KR M. Dziewanowski 2019
*Skroty uzyte w tabeli:
KCWR - kultura ceramiki wstggowej rytej / Linear Pottery culture;
KCWK - kultura ceramiki wstegowej klutej / Stroke Ornamented Pottery culture;
KR — kultura réssenska / Rssen culture
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(M. Dziewanowski 2018;2019a;2019b; 2021). W ich §wietle dlugie domy sg stan-
dardowg forma osadniczg w ramach gestej sieci roznej wielkosci osad. Obiektem
moich badan byta takze osada centralna o powierzchni szacowanej na 7-10 ha,
ktorej poczatek uzytkowania nalezy umieszcza¢ wezesniej, a koniec uzytkowa-
nia pozniej niz dotychczas datowano osadnictwo kultury ceramiki wstggowej
rytej (KCWR) w regionie dolnoodrzanskim. W $wietle wstepnych obserwacji
1 analiz z pozyskanych zrodet szlak nadtabski a wraz z nim wptywy siggajace do-
rzecza dolnego Renu wyraznie si¢ tu zaznaczajg. Wskazuje na to odkryty, przeze
mnie w 2016 r. rondel z fazy I'Va kultury ceramiki wstegowej ktutej (KCWK)
w Nowym Objezierzu, pow. gryfinski, ktore to odkrycie zmienia sposob trakto-
wania tego regionu w opisywanym horyzoncie kulturowym (M. Dziewanowski
2019a, s. 250; 2021, s. 228). Na podstawie swoich badan przygotowuje obszer-
niejsze opracowanie prezentujgce Dolne Nadodrze jako ,,08rodek neolityzacji”,
anie ,,enklawe osadnictwa wstegowego”. Zmieniaja one takze wyobrazenie zroz-
nicowania kulturowego w lewym i prawym dorzeczu dolnej Odry, bowiem, o ile
Wzniesienia Szczecinskie byly zdominowane przez ugrupowania kultury rossen-
skiej (KR), o tyle o tyle rejon obejmujacy powiaty: pyrzycki, stargardzki i gryfin-
ski, zajmowato osadnictwo spotecznosci KCWK. W §wietle pozyskanych danych
region dolnoodrzanski jawi si¢ jako osrodek neolityzacji rownorzedny z innymi
na Nizu Polskim. Inwentarzy z osad w tym regionie nie mozna juz postrzegac
jako KCWK z importami zachodnimi, lecz explicite jako wschodnie, nadodrzan-
skie ugrupowanie KR (na lewym brzegu Odry), tworzgce mozaike¢ z KCWK (na
prawym brzegu). Uwazam, ze ta zmiana perspektywy i opis kontekstu kazdego
zabytku z omawianego regionu ma szczegélne znaczenie dla interpretacji po-
jedynczych, lecz odlegtych importow krzemionkowych. Oba bloki tematyczne
maja sta¢ si¢ przedmiotem najnowszej rozprawy o wstepnym tytule ,,Dolnood-
rzanski o$rodek neolityzacji i jego rola w recepcji zachodnioeuropejskich wzor-
cow kulturowych na Nizu Polskim w neolicie (VI-III tys. przed Chr.)”, jednak
kazde z tych zagadnien bedzie wymagato odrebnych analiz.

Ugrupowania kulturowe importujgce surowiec wieku jurajskiego na
Dolnym Nadodrzu

Krzemien wieku jurajskiego, zwany czekoladowym odmiany jasnej i ciemne;j,
znany jest jedynie ze stanowisk wczesnoneolitycznej] KCWR (Ryc. 4B). Z badan
wlasnych moge poda¢ przyktady ze stanowiska nr 17 w Stobnie, pow. policki
(M. Dziewanowski 2018, ryc. 4:6), gdzie na 882 zabytki krzemienne przypa-
da tylko jeden widér z ciemnobrunatnej odmiany krzemienia czekoladowego,
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Ryec. 2. Mierzyn, pow. policki, stan. 9. Wybor zabytkoéw krzemiennych, w tym drapaczy (1-9), pot-
tylczaka (10), utamanego wiertnika (11) i pottylczaka z krzemienia jurajskiego (13). Rys. M. Dzie-
wanowski

Fig. 2. Mierzyn, site 9, Police district. A selection of flint artefacts, including scrapers (1-9),
a truncated blade (10), a broken borer (11), and a truncated blade made of Jurassic flint (13). Dra-
wing by M. Dziewanowski
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za$ na stanowisku nr 64 w Starym Czarnowie, pow. gryfinski (M. Dziewanow-
ski 2018, ryc. 6:8) wsrdd 417 zabytkow krzemiennych zarejestrowano jedng
srodkowa cze$¢ widra wykonanego z ciemnozoéttej odmiany krzemienia czeko-
ladowego. Ogotem w latach 20192021 z badan osad KCWR pozyskatem okoto
20 tysiecy zabytkdéw, pochodzacych z kilkunastu domostw. Stan opracowania
zbiordw nie pozwala na przedstawienie doktadniejszych danych liczbowych
1 procentowych, ale zauwazalna jest w liczniejszych zespolach obecno$¢ impor-
tow surowcowych, jednakze jedynie krzemienia czekoladowego (por. M. Dzie-
wanowski 2021).

W odniesieniu do innych badan warto wskaza¢ przypadek stanowiska
Szczecin-Plonia 2, gdzie na 396 zabytkéw ogdtem odnotowano az 8 zabytkoéw
z krzemienia czekoladowego (T. Galinski 2004, s. 131). Z uwagi na czg$ciowe
przebadanie obiektoéw nie mozna uzna¢ podanych wartosci za reprezentatywne.
Z kolei wigkszos$ci inwentarzy z badan wykopaliskowych z wielkich inwestycji
drogowych nie opublikowano w stopniu umozliwiajacym okreslenie stanu fak-
tycznego. W zbiorze ze Stobna 12 obok niewielkiej liczby zabytkow z krzemie-
nia czekoladowego mial wystapi¢ wyrob o cechach ,krzemienia jurajskiego”
(A. Uciechowska-Gawron, R. Kaminski, S. Stowinski 2011, s. 59), ale trudno
okresli¢ wiarygodno$¢ tej sugestii.

Z paleolitu i mezolitu, a takze z inwentarzy kultur neolitycznych kultury pu-
charow lejkowatych (KPL), kultury amfor kulistych (KAK), KCSZ z Pomorza
Zachodniego nie s3 mi znane importy z krzemienia wieku jurajskiego. Nalezy
jednakze poczyni¢ pewne uwagi dotyczace obecnego stanu ewidencji importow
i rokowan na przyszte odkrycia.

W zbiorze z badan Macieja Czarneckiego na stanowisku w Jezierzycach 1,
pow. szczecinski, wérod zabytkow gtéwnie o metryce péznomezolitycznej zi-
dentyfikowaltem wior z krzemienia czekoladowego o cechach KCWR.

We wezesnej fazie KPL, stabo rozpoznanej na omawianym terenie, nie znamy
jednoznacznych importow tych surowcow. Obecnos¢ takowych (drapacza i wid-
ra) na wielokulturowym stanowisku w Renicach 5—6, pow. mysliborski, znajduja-
cym si¢ ,,na trasie” ugrupowan wezesnoneolitycznych, mozna uzna¢ za domieszke
przypadkowa w kontekscie KPL (M. Was 2011). Potwierdzatoby to znane mi od-
krycie, w kolekcji z badan AZP, pojedynczego, duzego odnawiaka z rdzenia wioro-
wego z jasnej odmiany krzemienia czekoladowego. Z drugiej strony, w przypadku
ugrupowan wczesnopucharowej KPL typu Renice, przyjmujac prawdopodobne
pochodzenie tych spolecznosci z terenéw kujawsko-wielkopolskich (S. Rzepecki
2004), znalezisko drapacza i odtupka na wielokulturowej osadzie i cmentarzysku
w Renicach moze by¢ jednak taczone z KPL (M. Was 2011, s. 92, tabl. 2:3).
Ich kontekst stanowi zatem nadal problem o charakterze naukowo-badawczym.
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Rye. 3. Mierzyn, pow. policki, stan. 9, obiekt 2. Fragmenty naczynia wykonanego w technice ,,U”
(A), dwa pottylczaki o wklestych pottylcach (B), fragmenty ceramiki o cechach réssenskich (C),
fragmenty ceramiki o cechach potudniowych (D). Rys. i oprac. graficzne: M. Dziewanowski

Fig. 3. Mierzyn, Police district, site 9, feature 2. Fragments of a vessel made in the “U” technique
(A), two truncated pieces with concave truncations (B), fragments of pottery with Rdssen chrac-
teristics (C), fragments of pottery with southern features (D). Drawing and prepared by M. Dzie-
wanowski
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pottylczaka widrowego o poprzecznym pottylcu z krzemie-
nia jurajskiego (A) oraz wybrane wyroby z krzemienia cze-
koladowego z obiektow kultury ceramiki wstggowej rytej
ze stan. Mierzyn 5 (B). Rys. i fot. M. Dziewanowski

Fig. 4. Mierzyn, Police district, site 9. Detailed view
of transverse truncation from Jurrasic flint (A) and artifacts
from czocolade flint from features of Linear Pottery culture
from site 5 in Mierzyn (B). Drawn and photo by M. Dzie-
wanowski

Z Morzyczyna, pow. starogardzki, i Zalecina, pow. starogardzki, pochodza
dwie siekierki z krzemienia pasiastego z odkry¢ archiwalnych, ktore nalezy ta-
czy¢ z oddziatywaniami KAK (K. Siuchninski 1961, ryc. 3:a, b). Badania na
drodze szybkiego ruchu S3 ujawnity obecnos¢ ugrupowan KAK o proweniencji
srodkowopolskiej, a brak jest osad ugrupowan kregu waltenienbursko-bernbur-
skiego tak charakterystycznych dla Wzniesien Szczecinskich.

Stan badan nad neolitem Dolnego Nadodrza i rozpoznania sieci osadniczej
nadal jest daleki od zadowalajacego (D. Jankowska 1996; 2009; M. Dziewa-
nowski, L. Zuk 2005; por. M. Dziewanowski 2021), stad nie mozna zupetnie
wykluczy¢ czestszego importowania surowca lub narzedzi z surowcow beda-
cych przedmiotem klasycznych badan inwentarzy z wigkszej czesci terytorium
Polski, niz obecnie uchwycone w materiale zabytkowym.

Odkrycia na stanowisku nr 9 w Mierzynie

Stanowisko w Mierzynie, pow. policki, pojawito si¢ w niemieckiej dokumentacji
w wyniku sporzadzenia raportu przez Richarda Richtera w 1936 r. o zabytkach
zgloszonych przez wiasciciela gruntu Alberta Wasse (M. Dziewanowski 2016a).
W 1983 r. stanowisko wiaczono do polskiej dokumentacji AZP pod nr 9 w Mie-
rzynie (AZP 30-04/81). Od 2000 r. cate wyniesienie, zajete przez wielokultu-
rowa osade, przede wszystkim z okresu neolitu, bylo objete pracami ziemnymi
w zwigzku z budowsg osiedla doméw jednorodzinnych. W latach 2002—-2005
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zglaszalem do Zachodniopomorskiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow
naruszanie jam gospodarczych zawierajacych ceramike srodkowoneolitycznej
kultury ceramiki wstegowej (KCW) w obrgbie stanowiska i w strefie ochrony
konserwatorskiej. W 2009 r. ponownie stwierdzitem naruszenie obiektow neo-
litycznych, tym razem w wyniku instalacji sieci gazowej. W efekcie doszto do
porozumienia z gming Dobra, ktdra jest wlascicielem gruntu, a nast¢pnie Mu-
zeum Narodowe w Szczecinie przeprowadzito interwencyjne i wyprzedzajace
prace archeologiczne (M. Dziewanowski 2016a). W ich trakcie przebadano jame
z reliktami piecow, ktorg odkrylem w 2004 r. oraz jamg i row przypisane do KR
(M. Dziewanowski 2016a, ryc. 3A). Dotychczas opublikowano jedynie znalezi-
ska ze starszej fazy osadnictwa w zakresie obecno$ci w inwentarzu elementéw
o proweniencji rossenskiej (M. Dziewanowski 2016a, s. 23-28; ryc. 3A, §, 10).
Znaleziska z mlodszej fazy osadniczej, tj. KPL, zostalty omdwione w rozprawie
doktorskiej autora (M. Dziewanowski 2019b, ryc. 11I:14). Niniejszy artykut sta-
nowi pierwsza analize obecnosci stabo udokumentowanych na Wale Stobnian-
skim elementow kulturowych ugrupowan z dorzecza Odry i Wisty.

Podstawowy pakiet cech w ceramice naczyniowej wigza¢ mozna z KR: na-
czynia o esowatym profilu z karbowanymi brzegami, misy o prostych i delikatnie
esowatych profilach oraz drobne formy o esowatym profilu. Ornamentyke tworza
przede wszystkim motywy rytych zygzakow i trojkatow wypetianych nacigcia-
mi (Ryc. 3C). Dobrze zachowane brzegi zazwyczaj s karbowane (Ryc. 3C). Re-
ceptura charakteryzuje si¢ obecnos$cig delikatnego ttucznia mineralnego (biatego
skalenia, kwarcu, miki) oraz szamotu, ktore wystepuja w trzech kombinacjach od
masy ttustej (szamotowej) do silnie schudzonej (por. M. Dziewanowski 2016a).
Jednolity obraz ceramiki o zestawie cech charakterystycznych dla kregu za-
chodniego (pomigdzy dorzeczem Renu i Laby) zaburza kilka elementow —
naczynie z masy o c¢tkowanej strukturze i maczystej masie posiada ucho, naj-
prawdopodobniej naklejone na krawedzi (Ryc. 3D), co jest nietypowe zarowno
dla KCWK (réwnoczasowa, lokalna jednostka kulturowa), jak i dla KR. Stan
zachowania ceramiki utrudnia dalsze studia, jednak mozna sugerowaé jedno-
znacznie wpltywy potudniowe, tj. lendzielsko-polgarskie. Zidentyfikowano
réwniez naczynie o pogrubionym dnie, nietypowo uformowane technika ,,U”,
a ponadto w masie ceramicznej zauwazalna jest domieszka thucznia barwy ro-
zowej (Ryc. 3A).

W zbiorze zabytkdw krzemiennych wyrdzniaja si¢ dwa narzedzia (Ryc. 3B),
ktoére moim zdaniem nosza pi¢tno stylistyki kultury Ertebelle. Sg to pottylczaki
widrowe z wklestymi pottylcami, w tym jeden duzy z krzemienia odmiany Fal-
ster z retuszowanymi bokami w czesci przysgczkowej, ktore sa charakterystycz-
ne dla ugrupowan protoneolitycznych.
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Opis formy kulturowej

W 2010 r. przebadano pozostalosci po jamie gospodarczej (obiekt nr 1/2010),
zniszczonej najpierw, w 2004 r., przez wykop pod media, a pdzniej w wyni-
ku montazu instalacji przytaczy pod budowe domu jednorodzinnego. Obiekt
o wymiarach 4,5x5 m sktadat si¢ przynajmniej z trzech piecéw ulokowanych
w jednej, duzej jamie. Najciekawsza okazala si¢ zawarto$¢ pieca nr 1 o glgbo-
kosci 1,1 m, ktory dostarczyt najliczniejszego materialu zabytkowego. Lacznie
pozyskano 221 fragmentéw ceramiki i 140 wyrobow krzemiennych (Ryc. 2).
W trakcie doczyszczania stropu znaleziono réwniez dhuto kamienne z surowca
sudeckiego. Mozliwe, ze bylo to wtornie uzytkowane narzedzie KCWR, ktorej
osady znajdowaty si¢ w najblizszej okolicy (Ryc. 1). Dla datowania bezwgled-
nego kluczowe znaczenie ma plackowata brytka dziegciu o $rednicy ok. 2 cm,
znaleziona w poziomie nasyconym materiatem zabytkowym. Niewiele fragmen-
tow ceramiki byto zdobionych, ale wszystkie ornamenty maja analogie w kregu
zachodnim KCW i na tej podstawie osada postlinearna KCW z Mierzyna jest
synchronizowana z KR.

Stanowiacy glowny przedmiot niniejszego opracowania zabytek krzemien-
ny ma 4 cm dlugosci, 1-1,8 cm szerokosci oraz do 0,5 cm grubosci (Ryc. 4A).
Nieregularne krawedzie zwezajg si¢ ku wierzchotkowi. Powierzchnia negaty-
wowa jest pofalowana, przekroj poprzeczny — trapezowaty. Specyficzne cechy
powierzchni ztamania wskazuja na odtamanie wierzchotka w trakcie wytwarza-
nia narzedzia. Niestety nie jest mozliwe opisanie czgsci przyseczkowej z powo-
du redukujacego, stromego zatgpiajacego retuszu poprzecznego nieregularnego
pottylca. Wior w rzucie bocznym jest pofalowany, co moze wynikaé zardowno
z zastosowanej techniki, jak réwniez z r6znicy wtasciwosci masy krzemionko-
wej, tj. m.in. strefowego nasycenia skamieniato$ciami. Makroskopowo mozna
wydzieli¢ trzy strefy o odmiennych cechach masy:

* matowa, nieprzezierng, barwy kremowej z brunatnymi plamkami, o tle

przechodzacym w stron¢ barwy kremowo-szaro-zielonkawe;j;

* lekkoprzezierngzzawiesing zdomieszka wyrazistychrurkowatych, biatych

skamieniatosci silnie roztopionych w tle barwy biato-szaro-niebieskawe;j;

* mas¢ przezierna z gesta zawiesing 1 domieszka wyraznie wydzielaja-

cych si¢ rurkowatych skamieniatosci barwy biatej, tto jest zabarwione na

brazowo.

Krzemien jurajski z Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej jest mi stabo
znany, natomiast konkrecje zawierajagce mas¢ o wymienionych cechach mia-
lem okazj¢ oglada¢ w wychodni wapienia w Krzeczowie, pow. wielunski, na
Zakolu Zatgczanskim. Okaz wymaga szczegoétowych prac dokumentacyjnych,
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w tym mikroskopowych, ktorych przeprowadzi¢ si¢ jednak do tej pory nie
udato?.

Nalezy zaznaczy¢, ze skupisko osadnicze na Wzniesieniach Szczecinskich
zdefiniowane i badane przeze mnie w ostatnim ¢wieréwieczu, sktadajace si¢
z ponad 20 stanowisk KCWR, KR i KCWK, jest przedmiotem przygotowywa-
nej rozprawy habilitacyjnej poswigconej znaczeniu dolnoodrzanskiego osrodka
neolityzacji w procesie komunikacji mi¢dzy spotecznos$ciami zamieszkujacymi
dorzecza wielkich rzek (Renu, Sotawy, Laby, Odry 1 Wisty).

Whioski

Podjeta proba catosciowego odniesienia si¢ do zagadnienia wystgpowania im-
portow krzemienia wieku jurajskiego na Pomorzu Zachodnim napotyka funda-
mentalne problemy. W publikacji kazdego zbioru zawierajacego surowce impor-
towane na stanowiskach Dolnego Nadodrza takie zabytki nalezy potraktowac
jako wyjatkowe i kazdy zobrazowac, w miar¢ mozliwosci tez dodajac fotografie.
Tymczasem w sprawozdaniach i publikacjach informacje o importach krzemieni
sa podawane zdawkowo. Moim zdaniem, wlasnie z powodu sladowego udziatu
w inwentarzach ich walor poznawczy jest znaczny, zwlaszcza, ze nie byt to su-
rowiec importowany masowo.

Opisany powyzej pottylczak z widra z surowca wieku jurajskiego
i najpewniej pochodzacy ze strefy kulturowej obcej mieszkancom Wzniesien
Szczecinskich stanowi swoisty precedens. Okaz ten wystapil bowiem na terenie
osady, ktora byta zamieszkiwana, w §wietle wstepnych analiz, przez spoteczno-
$ci przybyte z z obszaru pomi¢dzy Renem a Odra, a w kazdym razie elementy
diagnostyczne i1 rozpoznawalne wskazujg na ten kierunek wptywow. Dlatego
import z terenu srodkowej lub potudniowej Polski nalezy uzna¢ za wyjatkowy
1 stawiajacy pytania o charakter mozliwych kontaktéw miedzy mieszkancami
Watu Stobnianskiego i Wyzyny Krakowsko-Czestochowskie;.

Pojawia si¢ pytanie, jaki akt komunikacji interregionalnej symbolizuje za-
prezentowany zabytek? Odleglo$¢ i wszelkie bariery naturalne, takie jak sie¢
hydrologiczna i uksztattowanie terenu zdajg si¢ mie¢ mniejsze znaczenie od

2 Po nawigzaniu wspolpracy z dr Katarzyng Pyzewicz podjatem taka probe, jednak z powodow
niezaleznych ode mnie nie byto mozliwe pozyskanie zabytku z magazynu Muzeum Narodowego
w Szczecinie. Zabytki z przedmiotowych badan MNS w 2010 r. nadal nie zostaly wpisane do
inwentarza muzealnego, sa rozproszone w dwoch instytucjach i od ponad 5 lat nie mam do nich
dostepu. Niezaleznie od tego faktu weryfikacja i uszczegdtowienie proweniencji bylyby istotne dla
powazniejszych rozwazan nad ugrupowaniami kulturowymi na Dolnym Nadodrzu.
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nieokreslonych czynnikow kulturowych lub nawet zindywidualizowanych, kto-
re mam nadziej¢ w przysztosci zarysowac, poprzez kontynuacje badan w ramach
projektu studiow mikroregionalnych na Dolnym Nadodrzu.

Na koniec warto przypomnie¢, ze efektem moich dotychczasowych badan
byto opisanie w latach 1994-2021 najdalej na wschod Europy wysunigtego
skupiska osad KR, najdalej na péinoc wysunigtej osady centralnej KCWR oraz
rondela fazy IVa KCWK. Tworzg one szczegdlny kontekst dla importéw krze-
mienia wieku jurajskiego, wsrod ktorych okaz z jamy KR jest wyjatkowym i za-
gadkowym swiadectwem mozliwych kontaktéw miedzyregionalnych. Wobec
powyzszego istotne wydaje sie skierowanie uwagi na znaczenie relacji miedzy
Matopolska oraz Dolnym Nadodrzem.
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JURASSIC FLINT ON LOWER ODRA REGION. CASE OF BLA-
DE FROM PIT OF ROSSEN CULTURE IN MIERZYN, DISTR.
PoLICE

In recent article I presented one of the most interesting flint artifact from Szcze-
cin Hills, while it is extraordinary rare import of Jurassic flint from Central
or Southern Poland. Artifact that is exactly truncation from blade was found
in one of three “cocking pits”, that had one top layer, on site excavated in 2010
on site n. 9 in Mierzyn, Police district.

This paper is the next publication presenting the most recent stage of rese-
arch on the theme of cultural diversification on Lower Odra, that was in reality.
That’s why map with the recent discoveries of Linear Band Pottery and postli-
near Band Pottery sites was added. Today on Szczecin- Hills we have eleven si-
tes from the first phase of agricultural colonization (5250/5100-4500/4950 BC)
and ten sites of the second phase of agricultural colonization (4650—4400 BC)
and in publications written decade before there were only two. The next, very
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important aspect of studies is fact, that all sites from the younger phase of Linear
Pottery culture are Rossen Culture with elements of Stroke Ornamented Pottery
culture and only one is probably only Stroke Pottery Culture.

During preparation to this article appeared problems that must be explained.
The first is that potential, anyway rare, imports are not well presented, what
cause opportunities for drawing the wider context of our artifact in Western Po-
merania. The second is that I couldn’t get from National Museum in Szczecin the
blade for more sophisticated analyses and documentation, especially traseologi-
cal, that were to be made with dr Katarzyna Pyzewicz.

Anyway [ presented data I could obtain to describe the important example
of faraway interregional and intercultural contacts, that are very difficult to un-
derstand for this moment and state of research. That’s why traseological experti-
se are needed to verify the given attribution of find I’'m pretty sure is truncation
from blade obtain from Jurassic flint. Still the most interesting is fact I point out
in paper, that blade seems to be not technologically advanced and not so pretty
made or makrolithic, so there must be some more emotional, interpersonal histo-
ry or so called ‘microhistory’ hidden behind the item.

Finally I point out that the publication is only freeze frame of wider, big-
ger project called ‘the unformalize microregional studies, on the development
of the Neolithic settlements net on Lower Odra region’. In the same time it is
the first step to conceptualize south-eastern impacts on Szczecin Hills.

Translated by Marcin Dziewanowski
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NEOLITHIC BLADES MADE OF JURASSIC-CRACOVIAN
FLINT. FROM THE STUDIES ON FLINT TECHNIQU-
ES USED IN THE LINEAR POTTERY CULTURE AND

MALICE CULTURE IN LESSER POLAND

Introduction and purpose of the work

The research on the flint processing technology and techniques used in the pro-
duction of finished products as well as flint blanks has a long tradition in Po-
land. It is enough to recall here the first flint experiments of Ludwik Sawic-
ki (1922) and the achievements of Stefan Krukowski (1939-1948) or Romuald
Schild (1980). These works focused primarily on the reconstruction of the ele-
ments of the technological process itself, with particular emphasis on the gene-
rated waste, specific to the particular stages of production. A new trend in tech-
nological research emerged in the 1980s, drawing from the effects of practical
flint knowledge acquired during experimental work (e.g., M. L. Inizan et al.
1999; B. Matraszek, W. Migal, S. Satacinski 2002; W. Migal 2002; W. Migal,
K. Barska 2003). At that time, empirical findings derived from experience were
confronted with previous knowledge about the methods of flint processing. This,
unfortunately, still led to quite an arbitrary treatment of some general findings
in detailed studies of flint materials. Researchers in their studies, for the de-
scription of elements made by the blade making methods, arbitrarily use terms
such as: “punch technique”, “pressure technique” or “hard hammer technique™’.
It seems that in practice these names were determined in a sense by the appe-
arance of individual fragments of the recovered flint artefacts, blades in particu-
lar. When we think they are fairly regular and subjectively rated as “nice”, they
are most often interpreted in terms of production as blades made with the use
of the pressure technique. However, when it seems that they are uglier and less
regular, they can be associated with the punch technique. On the other hand,

LIRS

'The issues of the arbitrariness in the use of terms such as “technique”, “technology”, “method”, etc.
has been repeatedly discussed in the subject literature, most often accompanied by postulates for
the unification of terminology regarding the description of the production process (M. Was 2005).
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if the blades seem irregular to us, we attribute them to the use of the direct
percussion technique (with hard or soft hammer, depending on the researcher’s
mood...). In this way, the “techniques” used in the description of materials,
on the one hand, show a certain “modernity”, and, on the other hand, become
virtually insignificant terms, because they do not lead to any comparisons and
generalisations of scientific, i.e. objectively verifiable, character.

It seems, however, that research into the techniques used for the manufac-
turing of tools makes some sense, and one can show its purposefulness. It is then
essential to break away from the words themselves and concentrate on tech-
nological features seen as morphological elements of flint artefacts. It would
provide an opportunity to compare individual elements as well as larger assem-
blages of artefacts with one another. Even if we would come to the conclusion
that we are misreading and improperly naming certain technologies identified
in the aterial, we would still be able to talk solely about features not the general
impression relating to the analysed flint artefacts.

The work presented by us is just an attempt at such a formulation of the pro-
blem with regard to the Neolithic techniques of producing blades using Juras-
sic-Cracovian flint as the raw material. In the first part, we will present mor-
phological features, thanks to which we can now distinguish individual flint
processing techniques. Then, on the examples of artefact assemblages coming
from open-area excavations, we will try to show how the presented knowledge
can be applied in practice. Of course, we realise that the topic is very wide,
and the modest article is not able to explain it completely. However, it seems
to us that this is a good direction of research, which gives all other researchers
an opportunity to verify the presented conclusions, generalisations and hypo-
theses. We would also like to show that, although we do not use numerical but
only descriptive values in the explanations, the presented way gives the possi-
bility of a later grouping of characteristics and their extensive statistical proces-
sing, should the need arise.

Characteristics of blade manufacture techniques

When analysing morphological attributes visible on flint artefacts, accompa-
nying the various flint working techniques, we would like to present the ba-
sic ones, which, at the same time, seem to be the ones that are distinguisha-
ble at the moment. We will not discuss here all the available knowledge about
the subject we are undertaking, referring to the abundant literature on the sub-
ject if necessary. We would also like to avoid discussing the techniques typical
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Fig. 1. Basic parameters used for the description of the
blade production technique. A — shape of blade edges
and ridges; B — side profile; C — type of butt and bulb
Ryec. 1. Podstawowe cechy uzywane do opisu wiorow.
A — ksztalt krawedzi wiorow i krawedzi migdzynega-
tywowych; B — profil; C — wyglad pigtki i seczka

of the older ages — the Upper and Late Palaeolithic and Mesolithic — focusing
on the techniques of making blades typical of the Neolithic?.

At the moment, it appears that vital for our observations seem to be the dif-
ferences in co-occurring parameters, such as (Fig. 1):

A. shape of the blade — the course of its edges and interscar ridges;

B. profile of the blade and proportions of its individual parts;

C. shape of the butt and bulb.

The discussion we would like to undertake here is mainly about two tech-
niques — indirect percussion and pressure. Both techniques combine the precise
and pointwise application of force to detach the blade from the core. In the first
ofthe mentioned techniques, force is transmitted to the core not directly by the ham-
merstone but through an implement commonly referred to as the punch. Numero-
us experiments show that it can be a differently shaped item made of antler, bone

2Issues of identification of blade-making techniques in older eras are discussed e.g. by Jacques
Pelegrin (2000; 2003), and in Poland by Witold Migal, Marcin Was and Katarzyna Pyzewicz
(W. Migal 2006b; 2007; W. Migal, M. Was 2006; K. Pyzewicz, W. Migal, W. Gruzdz 2014).

231



Witold Migal, Marcin Was

or copper (J. Pelegrin 2006). The work carried out involves precise positioning
of the punch at the right place on the core to form the blade’s butt and then ap-
plying force to the punch. The force transmitted through the blow to the punch
causes the blade with the intended shape and proportions to split off. The advan-
tage of this technique over direct percussion (i.e., with a hammer on the core)
includes:

* no need to precisely determine the blow spot on the striking platform

to maximise the probability of obtaining the desired blade; work with the use

of indirect percussion becomes faster - in a way serialised,

* possibility of serial removal of blades with trapezoidal cross-section thro-

ugh precise positioning of the punch end on the core platform

» morphological unification of obtained blades,

* ease of technique learning compared to the direct percussion technique

(if you get regular blades).

The above-mentioned features may be important when we look at the ac-
tivities of Neolithic producers as “contracted specialists” — regardless of how
the production and distribution of finished pieces was organised in social
and spatial terms (J. Lech 1990).

The rich literature, which has its source in experimental research, allows
us now to gather information and gain knowledge about the principles of di-
stinguishing the indirect percussion technique. Therefore, we deliberately omit
a detailed presentation of this issue in our work (about various blades cf. last:
K. Pyzewicz, W. Migal, W. Gruzdz 2014; J. Pelegrin 2012). Based on the col-
lected experimental research results, we can consider, in our opinion, the follo-
wing features of the blanks’ morphology as the main premises for distinguishing
the punch technique from the direct percussion technique (Table 1):

* plane butts enabling precise positioning of the punch on the core (clear-

ly different from Palaeolithic butts obtained by means of direct percussion

of the Swiderian or Magdalenian type, i.e., en éperon);

* relatively even course of the ridges of previous detachments and edges

of the blade resulting in the impression that the blade is regular, most often

slightly bent up at the distal part, although specimens bent up in the middle
part are also possible (then the side profile of the blade is S-shaped), or com-
pletely straight in profile (with a feathered termination);

* evenly shaped percussion bulb, with a light lip under the edge of the butt

also visible.

The above features appear already in the Late Mesolithic flint working
(M. Serensen 2006; E. David, M. Serensen 2016; P. Dmochowski 2002), but
on a large scale in Poland, such a technique is used in the Early Neolithic. It can
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be said that in assemblages linked with the Linear Pottery cultures it was the dom-
inant method of blade production (B. Balcer 1983; M. Was 2011a). Of course,
as part of the studied Neolithic chipped flint inventories, we may also have to do
with the direct percussion technique; nevertheless, most of the blades processed
later into tools (truncated pieces, endscrapers) were made using this technique.

The pressure technique has also been well described based on experimental
research. It seems that by referring to the results of the experimental use of pres-
sure for the production of blades, there should be no problems in recognising
the effects of this technique. The “pressed” blades are very regular in profile
and plan view. Their ridges are definitely rectilinear, and the waving — if present
at all — is gentle. In the side profile, they are slightly bent or straight, but they
are never S-shaped. They have different butt features, and percussion bulbs are
shaped depending on the ending of the pressure implement and the way of form-
ing the point for applying force on the core’s butt. The ending of the pressure
implement might be antler, bone, copper (so far not encountered in Poland),
but it could also be made of hard wood. The butts of blades obtained by pressure
can be plane (obtained in one detachment) or specially formed — either en éperon
or with the help of small flat forming chips, or they can be flat (in smaller bladelets
or blades) and also angular (but not similar to en éperon).

The pressure technique was known in the Polish territories from the Me-
solithic (P. Dmochowski 2002; M. Was 2005; 2018) throughout the Neolithic,
undoubtedly in the Lublin-Volhynian culture (L-VC) and also the Globular Am-
phora culture (W. Migal 2005; 2006a).

Early Neolithic blades made of Jurassic flint — an overview
of sources

A very large amount of data for the description of flint working in Early Neo-
lithic societies based on the exploitation of Jurassic-Cracovian flint was obtained
during rescue investigations at the Lesser Poland section of the A4 motorway,
subsequently analysed by M. Was (2010; 2011b; 2012a; 2012b; 2012c; 2012d).
Taking into account the characteristics of blade production techniques in this ar-
ticle, we decided to use selected examples of blade debitage, particularly blades,
from several archaeological sites where mainly the spatially vast and therefo-
re quantitatively rich relics of settlement of the Linear Pottery culture (further:
LPC) and also of younger formations of the broadly understood Danube tradition
were discovered. Since the purpose of our work is only to try to trace the techni-
cal aspects of blade production, we deliberately omit a number of more general

233



Witold Migal, Marcin Was

issues concerning not only the specifics of settlement at the sites listed below but
also the deeper characteristics of flint inventories that originate from them. Re-
duced to the necessary quantitative and qualitative minimum, the data on the ty-
pological-technological structures as well as raw materials are included in Tables
1 and 2. At this point, it should be emphasized that the characteristic of all the si-
tes considered here is the distinct domination of Jurassic-Cracovian flint in their
raw material structures (Table 2). In almost every case, it accounts for about 80%
of the materials tested. Occasionally, there are also flints imported from further
distances, such as chocolate flint, a greater share of which is more visible in the Ma-
lice culture (further: MC) — Targowisko 12—13 and Targowisko 14-15. Apart
from obsidian, which also has a significant presence, other types of flint are rare.

or arched linear

COMPONENTS COMPONENT I COMPONENT II COMPONENT
I
EXPLOITATION direct percussion pressure indirect percussion
TECHNIQUE
DIRECTION OF one-way one-way one-way
EXPLOITATION
METHOD OF CORE | change of orientaction transferring the flaking | transferring
PREPARATION 90° or 180° surface to the side the flaking surface
disrupting previous or back of the core to the side or
relations within the core maintaining previous back of the core
spatial relations within maintaining
the core previous spatial
relations within
the core
é ANGLE OF 75-80° 90° 75-90°
8 REMOVAL
7z | PROCEDURES USED | 1. often platform edge 1. lack of platform edge | 1. lack of platform
© trimming and polishing trimming edge trimming
of the platform edge; 2. rejunevation of the 2. rejunevation
2. rejuvenation of striking | platform edge and retouching
platform with frontal of the platform
percussion to make edge
the angle of removal
more acute
CONTOUR OF THE arched broken arched linear toothed
PLATFORM EDGE
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COMPONENTS COMPONENT I COMPONENT I1 COMPONENT
I
EDGES AND irregular or convergent, regular paralel not wavy | regular extremally
RIDGES wavy parallel often
gently wavy
THICKNESS variable thickness, constant thickness over | often constant
VARIATION maximal thickness often almost the entire lenght, | thickness over
at the mid-length physically impossible almost the entire
greater thickness/ lenght; greater
mass in the distal thickness possible
part except removal in the distal
of an overpassed blade | or center part
of the blade
SIDE PROFILE incurved arcuate or straight | straight, incurved incurved arcuate
in the distal part or “s-formig”
PLANE PROFILE in the proximal part twisted | flat flat sometimes
i “propeller-like” around slightly twisted
&= the longitudinal axis in the proximal
2 part
s SHAPE OF THE point or edge; flat punctiform or lenticular; | “winged” or
% BUTT flat elipsoidal;
flat and raised
“faceted”
BULBS slightly arched with scar small with a scar prominent with
in the middle or lower part | suspended just below a distinct lip;
of the bulb; rarely split the edge of the particularly
butt;sometimes readable | evident at
butt’s lip; often in an approximately
the form of a round right angle
bulge
BUTT PLATFORM trimmed; prepared, ground | untrimmed or ground overhangs
only on obsidian
WAVES distinct less distinct or absent less distinct
particularly on raw
materials matt in
fracture

<« ATab. 1. Morphology traits of blades obtained by the indirect percussion and pressure tech-
nique. All three technological components were used in the Neolithic for the production of flint
blades, although their identification is not always obvious. After M. Was 2018 with amendments
<« A Table 1. Zestawienie cech morfologicznych widrow uzyskiwanych réznymi technikami: ude-
rzeniem bezposrednim, za pomoca posrednika oraz technika naciskowa. Wszystkie trzy techniki
byly stosowane przez neolitycznych krzemieniarzy, jakkolwiek ich doktadna identyfikacja nie za-
wsze jest mozliwa w pojedynczych przypadkach. Wedlug: M. Was 2018 — zmienione
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Tab. 2. Raw material structure of flint inventories of the Linear Pottery culture and the Malice
culture from: B 40 — Brzezie, Wieliczka district, site 40; M 5 — Modlnica, Krakéw district, site 5;
Sz 9 — Szaroéw, Wieliczka district, site 9; T 12/13 — Targowisko, Wieliczka district, site 12—-13;
T 14/15 — Targowisko, Wieliczka district, site 14—15; T 16 — Targowisko, Wieliczka district, site 16
(after M. Was 2010; 2011a; 2012a; 2012b; 2012¢; 2012d)

Table 2. Struktura surowcowa inwentarzy krzemiennych kultury ceramiki wstegowej rytej 1 kultury
malickiej ze stanowisk uwzglednionych w opracowniu: B 40 — Brzezie, pow. wielicki, stan. 40;
M 5 — Modlnica, pow. krakowki, stan. 5; Sz 9 — Szaréw, pow. wielicki, stan. 9; T 12/13 — Targowi-
sko, pow. wielicki, stan. 12—13; T 14/15 — Targowisko, pow. wielicki, stan. 14—15; T 16 — Targowi-
sko, pow. wielicki, stan. 16 (wedtug: M. Was 2010; 2011a; 2012a; 2012b; 2012c; 2012d)

B 40 M5 Sz9 T 12/13 T 14/15 T 16
RAW MATE- |N % N % N % N % N % N %
RIAL
Jurassic flint | 4467 | 86,96 | 14904 | 94,28 (364 |83,87 |3486 |78,25 | 1321 |81,6 |9281 92,68
Baltic flint 4 0,08 |1 0,01 |0 0 1 0,03 |10 0,6 |5 0,05
Chocolate 7 0,13 |1 0,01 |1 0,23 493 |11,07 [105 |6,5 |25 0,25
flint
Swieciechow |25 049 |0 0 2 0,46 |1 0,03 |3 02 |6 0,06
flint
Volhynian 0 0 0 0 0 0 3 0,07 |2 0,1 1 0,01
flint
Burnt flint 342 6,66 |[889 562 |13 2,99 |310 |6,96 |139 |[8,6 |532 531
Obsidian 291 |5,66 |6 0,04 (44 (10,13 [151 3,39 |35 2,2 | 163 1,63
Other 1 0,02 |6 0,04 |0 0 0 0 0 0 1 0,01
IN TOTAL 5137 15807 434 4455 1618 10014

Flint materials from the site Brzezie 40, Wieliczka district

As a result of the excavations carried out at the site of Brzezie 40, a collection
of 5,137 flint artefacts related to the rich settlement relics of the LPC was ob-
tained. The dispersion of the flint material shows that it is in its entirety related
to the remains of a large fragment of an LPC settlement, the structure of which
consists of the remnants of 16 houses and features dug into the ground (pits and
ditches) concentrated around them.

The overall structure of the inventory consists of products classified under the
16 categories of flint artefacts (Table 3). The products associated with blade explo-
itation represent 20%. This group includes 922 blades (18%; Fig. 2), 21 blade cores
(0.5%), 25 crested blades (0.5%), 16 rejuvenation flakes (0.3%) and 12 platform re-
juvenation flakes (0.2%). It can be extended to include 21 blade-flake cores (0.5%).

Despite the stated quantitative differences between the flint collections attri-
buted to individual households, no differences were noticed at the general level
of technology used in flint working. This observation coincides with the simi-
larities found in the inventory structures of individual houses and aggregations.
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Tab. 3. Techno-typological structure of flint inventories of the Linear Pottery culture and the Malice
culture from: B 40 — Brzezie, Wieliczka district, site 40; M 5 — Modlnica, Krakow district, site 5;
Sz 9 — Szaréw, Wieliczka district, site 9; T 12/13 — Targowisko, Wieliczka district, site 12—-13;
T 14/15 — Targowisko, Wieliczka district, site 14—15; T 16 — Targowisko, Wieliczka district, site 16
(after M. Was 2010; 2011a; 2012a; 2012b; 2012¢; 2012d)

Table 3. Struktura techno-typologiczna inwentarzy krzemiennych kultury ceramiki wstegowej rytej
i kultury malickiej ze stanowisk uwzglednionych w opracowniau: B 40 — Brzezie, pow. wielicki,
stan. 40; M 5 — Modlnica, pow. krakowki, stan. 5; Sz 9 — Szarow, pow. wielicki, stan. 9; T12/13 —
Targowisko, pow. wielicki, stan. 12—13; T 14/15 — Targowisko, pow. wielicki, stan. 14-15; T 16 —
Targowisko, pow. wielicki, stan. 16 (wedlug: M. Was 2010; 2011a; 2012a; 2012b; 2012c; 2012d)

B 40 M5 Sz 9 T 12/13 T 14/15 T16
PRODUCTS n % n % n % n % n % n %
Pre-cores 0 0 45 0,3 0 0 1 0,02 |0 0 4 0,04
Blade cores 21 0,5 60 0,4 0 0 19 043 |0 0 10 0,1
Flake cores 78 1,5 734 4,5 3 0,7 144 324 |41 2,6 94 0,94
Blade-flake cores 21 0,5 114 0,7 0 0 21 0,47 |4 0,2 10 0,1
Blades 922 | 17,9 |759 4,7 94 21,7 293 |6,58 | 169 |[10,4 |594 5,93
Over-shoting blades 6 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,01
Flakes 2560 |49,8 | 11231 |71,1 |173 39,9 2320 |52,09|757 |46,9 |5183 51,76
Core tables 16 0,3 28 0,2 3 0,7 2 0,04 |4 0,2 5 0,05
Rejuvenation flakes 12 0,2 10 0,1 1 0,2 5 0,11 |8 0,5 0 0
Crested blades 25 0,5 73 0,5 0 0 5 0,11 |7 0,4 15 0,15
Tools 674 | 13,1 |987 6,2 90 20,7 | 1323 [29,69 |415 |[25,6 |830 8,29
Bipolar splinters 20 0,4 24 0,2 8 1,8 6 0,13 |3 0,2 5 0,05
Splintered flakes 5 0,1 8 0,1 27 6,2 0 0 5 0,3 0 0
Chunks 530 |10,3 |1540 9,7 19 44 216 4,85 |78 4.8 514 5,13
Chips 174 |34 59 0,4 12 2,8 57 1,28 | 116 |72 2682 26,78
Grinders/hammers 67 1,3 103 0,7 4 0,9 42 0,94 |10 0,6 67 0,67
Undeterminabled 6 0,1 32 0,2 0 0 1 0,02 |1 0,1 0 0
IN TOTAL 5137 15807 434 4455 1618 10014

In other words, the flint technology does not show traits suggesting its variability
during the occupation of the site by the LPC communities.

In the light of the available data, the local acquisition of blade blanks
by the PC communities inhabiting the site is difficult to confirm unambiguously.
Although blades are fairly numerous, the amount of the blade cores and debitage
associated with this branch of production is very modest. Based on the collected
data, it can be concluded that blade exploitation was carried out by processing
single platform blade cores. To shape them, natural concretions, or large and me-
dium chunks, were selected, the reduction of which was possible without exten-
sive preparatory treatments. Primary crested blades and secondary crested blades
from early core exploitation present in the collection inform us about the initial
parameters of the blade cores. Correlating with them are some of the completely
preserved blades, distinguished by their length. However, the presence of crested
blades does not have to be related to the early topical processing of the cores;
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Fig. 2. Brzezie, Wieliczka district, site 40. Examples of Linear Pottery culture blades made
of Jurassic flint. Notice the S-shaped profile, the uneven thickness of the individual specimens,
and the wavy cutting edges. Drawn by M. Was

Ryec. 2. Brzezie, pow. wielicki, stan. 40. Przyktady widréw kultury ceramiki wstegowej rytej wy-
konanych z krzemienia jurajskiego. Widoczne: esowaty ksztatt profilu, nierownomierna grubosé¢
poszczegdlnych okazdw i falujace tnace krawedzie widrow. Rys. M. Was
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instead, they may be forms of utility tools used analogously to non-retouched
blades. The LPC blades from Brzezie 40 have quite similar morpho-stylistic traits
(Fig. 2). There were no identified pieces that would technologically differ from
the “Bandkeramik” blades. To determine the technique used for blade produc-
tion, it is necessary that blades with their proximal parts are preserved. The blade
collection from Brzezie 40 is admittedly incomplete, but most of them are who-
le and proximal pieces. The majority of them have faceted butts without traces
of trimming and removal of the overhangs of the platform edge. The vast majo-
rity of blades are pieces without cortex, which indicates that they were selecti-
vely chosen. On relatively few blades, the cortex is only fragmentarily present.

Flint materials from the site Modlnica 5, Krakow district

The collection of artefacts related to the exploitation and use of flint by the LPC
communities inhabiting the site Modlnica 5 contains 15,807 products, of which
10,041 come from the features’ fills.

The dispersion of the tested flint material shows that it is related in full
to the relics of three LPC settlements that functioned across the explored site’s
area at various times. Isolated flint artefacts were also part of the furnishings
of two LPC graves discovered at the site Modlnica 5.

The general structure of the inventory consists of products classified under
the 16 categories of flint artefacts. The products related to blade exploitation are
less numerous and they make up 5.9%. This group includes 759 blades (4.7%)
(Fig. 3), 60 blade cores (0.4%), 73 crested blades (0.5%), 28 rejuvenation flakes
(0.2%) and 10 platform rejuvenation flakes (0.1%). It can be expanded to include
114 blade-flake cores (0.7%).

Due to the stratigraphic position and the context of deposition, the finds
of isolated blades discovered in two graves of the LPC (cf. A. Czekaj-Zastawny
2009) are particularly important for the specific problems discussed here.
In the grave marked as feature 4812, there was a blade made of Jurassic-Craco-
vian flint (Fig. 3:5). This specimen is preserved in its entirety and has dimensions:
72x28-30x%5 mm. It is squarish, with an irregular course of both edges. In gene-
ral, it can be described as a “fresh” blade with very sharp edges, with no traces
of use. It can be assumed that it was made shortly before depositing it in the fill
of the burial pit. This specimen has an elevated, faceted butt without platform
edge trimming and abrading. The bulb is pronounced with a big scar. In ad-
dition, it has clear, plastic percussion waves on the ventral side. In all, it is slight-
ly different from the blades transformed into truncated pieces and endscrapers.
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Fig. 3. Modlnica, Krakéw district, site 5. Examples of Linear Pottery culture blades made of Juras-
sic flint. Notice the S-shaped profile of specimens 2, 3 and 5 and uneven thickness of 1 and 3, and
wavy cutting edges of 1 and 5. Drawn by M. Was

Rye. 3. Modlnica, pow. krakowski, stan. 5. Przyktady widrow kultury ceramiki wstggowej rytej
wykonanych z krzemienia jurajskiego. Widoczne: esowaty ksztalt profilu (2, 3, 5), nieréwnomierna
grubos¢ poszczegolnych okazow (1, 3) i falujace tnace krawedzie wiorow (1, 5). Rys. M. Was

240

Neolithic blades made of Jurassic-Cracovian flint ...

In the grave designated as feature 4834, a blade made of Jurassic-Cracovian
flint was found (Fig. 3:4). It is completely preserved, with dimensions:
62x 0—15%3 mm. It is a slender blade with an irregular edge course. It has the tra-
its of “fresh” debitage without any traces of use. As in the case of the blade from
grave 4812, it can be assumed that it was deposited in the grave in a relatively
short time after producing, and it certainly did not get into the utility context
as an implement. This blade possesses a faceted, slightly elevated butt without
platform edge trimming and abrading. It has a convex bulb with a small per-
cussion scar and clear waves on the ventral side. On the dorsal surface, there is
adeep hinge scar with very sharp edges without traces of correction by abrading.

In the light of the available data, the main focus of the flint production
of the LPC communities occupying in several phases the site Modlnica 5 was
the manufacture of blades. This production was carried out by exploitation
of single platform cores. Many forms of cores present in this inventory allow
to characterise the form of the “standard” blade core in the LPC (see: M. Was
2010). In addition, the richness of the core forms from the site Modlnica 5
shows their variability, starting from precores, through cores with advanced
exploitation, to residual exhausted cores.

Natural concretions, or large and medium chunks, were selected for bla-
de exploitation, which was possible without extensive preparatory treatment.
No single precore type that would have morphological characteristics corre-
sponding to all pre-core forms was observed. The most important parameter
was the proper location of the pre-platform and the preflaking surface in relation
to each other. On the other hand, the metrical traits of the preflaking surface
(mainly the ratio of its width to length) were of secondary importance. Hence,
in this inventory, in the collections from all the settlements, there are precores
and cores exhibiting significant morpho-metric differences but always falling
within the spectrum of single platform blade core typical of the LPC. There-
fore, there are precores, as well as cores, with wide and short and, in other
cases, narrow and long preflaking surfaces and flaking surfaces. Their common
trait, however, are similar proportions of the blades that were produced from
them. In other words, there existed cores with wider or narrower flaking sur-
faces that allowed to obtain long or short series of blades. However, because
the length of blanks is a trait that can be easily reduced, there was probably
no need to “regulate” the length of the blades already at the stage of forming
the cores, and especially their platforms.

The blades (521 pcs) from the discussed site have quite similar morpho-sty-
listic traits. No specimens which would technologically differ from LPC blades
were distinguished. To determine the technique used for the production of blades,
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it is necessary (apart from information resulting from the analysis of cores) that
they are preserved together with their proximal parts. The blades from Modl-
nica are incomplete, but most are whole and proximal specimens. Altogether,
173 whole, 10 nearly whole (2 without butts and 8 without apex), 201 proximal,
78 middle and 58 apical blades were identified. In the group of specimens with
preserved proximal parts, as many as 320 blades possessed prepared butts (often
faceted), 58 were defined as small, punctated ones and only 4 blades had natural
butts. Their diagnostic trait was the total lack of platform edge trimming, which,
in combination with the faceting of the core’s platform edge, results in edge
deflection in the butt part. The bulbs of the majority of blades are clearly prono-
unced (298 pcs), and only in 83 cases are they defined as flat. Half of the blades
have a bulbar scar. Blade exploitation was preceded by the preparation of the pre-
flaking surface and formation process of the crest. This procedure was carried out
on precores and, even more so, on concretions, with preserved natural surfaces
leading to cortex removal on the processed lump. As a result, the vast majority
of blades are specimens without cortex (346 pcs). Only 1 specimen is completely
cortical, and on the remaining 168 blades the cortex is preserved fragmentarily.
Materials from site 5 at Modlnica attributed to the MC were analysed by
J. Wilczynski (2011). The archaeological material comes from 15 features with
confirmed cultural attribution. In total, 1,081 artefacts were included here, among
which 52 core forms, 332 blades and 35 tools were distinguished. As in the case
of the LPC, most of the products were made of Jurassic flint (1,002 specimens).
The features of the selected artefacts of the MC from the Modlnica 5 site cle-
arly indicate the use of the indirect percussion technique as in the case of the LPC.
The cores might have flat butts and parallel blade scars; however, their interscar
ridges are not as parallel as in the case of the pressure cores (J. Wilczynski 2011).
Some of the cores show that the detached blades were S-shaped in profile. The
tools made of blades also show S-shaped profiles, e.g., endscrapers (J. Wilczynski
2011) and non-uniform thickness along the entire length (e.g., truncated blades).

» Fig. 4. Modlnica, Krakéw district, site 5. Flint artefacts of Wyciaze-Ztotniki group
(1-5). Specimens 1-3 made of Jurassic flint have features of the indirect percussion
technique, while the two obsidian bladelets (4, 5) have features of the pressure tech-
nique. The blades of the Funnel Beaker Culture made of Volhynian flint (6) have featu-
res of the indirect percussion technique — the visible waviness of the profile precludes
the use of pressure technique. After J. Wilczynski 2011

» Ryc. 4. Modlnica, pow. krakowski, stan. 5. Zabytki krzemienne grupy Wyciaze-
-Ztotniki (1-5). Egzemplarze 1-3 wykonane z krzemienia jurajskiego maja cechy
techniki uderzenia posredniego, natomiast dwa wiorki z obsydianu (4, 5) maja cechy
techniki naciskowej. Widr kultury pucharéw lejkowatych wykonany z krzemienia wo-
tynskiego (6) wykazuje cechy uzycia posrednika — widoczna falisto$¢ profilu wyklu-
cza zastosowanie techniki naciskowej. Wedtug: J. Wilczynski 2011

242

Neolithic blades made of Jurassic-Cracovian flint ...

243



Witold Migal, Marcin Was

Some middle fragments of tools may be difficult to identify unequivocally, but the
pieces preserved in their entirety exclude the use of the pressure technique in the
case of the MC.

The younger groups of the Lengyel-Polgar cycle (further: L-PC) whose
materials were recovered at Modlnica 5 site represent several groups, the most
interesting of which are the materials linked with the Wycigze-Ztotniki group.
In addition to a blank made using a punch (Fig. 4:1-3), there are also small ob-
sidian bladelets (Fig. 4:4, 5), which can indicate their execution by the pressure
method, which is evident particularly in their regular shape. In addition, they are
flat and straight. Although their scars and edges are slightly wavy (no more than
blades made with a punch), it seems that only pressure was used to detach them.
Important for our considerations is the fact that these bladelets are not made
of Jurassic flint but of obsidian.

The Funnel Beaker culture (further: FBC) also marked its presence in the form
of flint materials. Artefacts of interest to us also have features typical of the in-
direct percussion technique. Such features can be seen both on the preserved
cores and blanks, as well as on tools made of Jurassic flint. It is worth noting
that an imported macrolithic blade of Dniester flint (the so-called Volhynian
in the broad sense) was very likely also made with the use of a punch (Fig. 4:6).

Summing up the case of the multicultural site Modlnica 5, it can be seen
that, regardless of the cultural attribution of the Neolithic materials, the only
technique of making blades was applying a punch to detach them from the core.
This concerns only products made of Jurassic flint, because obsidian bladelets
could already be chipped using the pressure technique.

Flint materials from the site Szarow 9, Wieliczka district

At the site of Szarow 9, 262 flint artefacts were discovered. The dispersion
of the tested flint material shows that it is entirely related to the relics of the frag-
ment of an LPC settlement. Its structure consists of two ground-based dwelling
structures (huts) and of pits and a ditch located in their vicinity.

The qualitative structure of the flint inventory from Szaréw 9 mainly con-
sists of materials related to blade and flake exploitation, as well as tools made
from both categories of blanks. Blades make up about 15% of the total inven-
tory. From the technological point of view, blade morphology is very homoge-
neous. Most specimens with preserved proximal parts have the same character-
istics. Especially the ones that can be described as “technical attributes” show
a clear convergence. In this sense, the blades from Szaréw 9 are characterised
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Fig. 5. Szaréw, Wieliczka district, site 9. Blades of Linear Pottery culture (1-4) with the features
of indirect percussion. Targowisko, Wieliczka district, site 12—13. Blades of Linear Pottery cultu-
re (5-8) also having features demonstrating the use of the indirect percussion technique. Drawn
by M. Was

Ryec. 5. Szaréw, pow. Wieliczka, stanowisko 9. Wiory kultury ceramiki wstggowej (1-4) z cechami
uderzenia posredniego. Targowisko, pow. Wieliczka, stanowisko 12—13. Widry kultury ceramiki
wstegowej (5-8) rowniez posiadajg cechy ilustrujace zastosowania techniki uderzenia posrednie-
go. Rys. M. Was
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by the presence of a raised, faceted butt with deflected overhangs without
the platform edge trimming. In the case of smaller specimens, the butts are
“less prepared” and sometimes they seem flat and plane. The bulbs are usually
prominent with a frequently occurring fissure. These features are present both
on the so-called raw blades as well as the retouched and used ones (Fig. 5:6—8).

Flint materials from the site Targowisko 12—13

During the archaeological excavations carried out at the site Targowisko 12—13,
rich relics of the LPC and MC were discovered. Among them, flint artefacts
stand out, constituting a collection counting 6,742 specimens. Their vast majo-
rity are associated with the remains of 24 LPC houses (Fig. 5:5-8) and 6 houses
of the MC (Fig. 6:1—4). A separate group of materials related to the MC flint wor-
king at Targowisko 12—13 are products included in the furnishings of the grave
marked as feature 1569 (Fig. 6:5-7). In its fill, there were 8 products, some
of which (5 pieces) were probably elements of a composite tool in the type
of a harvesting knife with flint insets. The inventory includes the following pro-
ducts: 4 bi-truncated pieces of chocolate flint (Fig. 6:6), 1 bi-truncated piece
of Jurassic-Cracovian flint (Fig. 6:7), 1 partially cortical overpassed blade from
a single platform core with utility retouch made of chocolate flint, 1 trapeze
of chocolate flint and a single platform core of chocolate flint with a secondary
splintered back (Fig. 6:5). This set is, next to other collections from previously
identified “Malice” graves, extremely important for the study of the specifics
of flint products of the MC (cf. S.Kadrow 2009; L. Czerniak, M. Was 2018).

Flint materials from the site Targowisko 14-15

As aresult of the archaeological excavations carried out at the Targowisko 1415
site, a collection of 2,023 flint artefacts connected with the rich relics of a settle-
ment of the LPC and the MC discovered at the site were obtained. The dispersion
of the tested flint material shows that almost all of it is associated with the rem-
nants of six LPC houses and four houses associated with the MC settlement and
earth features concentrated around them.

The inventory related to the LPC settlement at the site Targowisko 14—15
mainly consists of collections isolated for houses 1-6. Despite the quantitative
differences, almost in all houses, the composition of the qualitative structure
of the collections of flint products is repeated.
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Fig. 6. Targowisko, Wieliczka district, site 12—13. Malice culture. Examples of cores and bla-
des with the features of the pressure technique, made of chocolate flint (1-6). Specimen 7 made
of Jurassic flint, illustrates the indirect impact technique. Specimens 1-4 and 7 come from the set-
tlement, while 5 and 6 from the grave deposit. Drawn by M. Was

Rye. 6. Targowisko, pow. wielicki, stan. 12—13. Kultura malicka. Przyklady rdzeni i wioréw
z krzemienia czekoladowego posiadajace cechy stosowania techniki naciskowej (1-6). Zabytek 7
wykonany z krzemienia jurajskiego obrazuje technike uderzenia posredniego. Egzemplarze 1-4
i 7 pochodza z osady, natomiast 5 i 6 — z grobu. Rys. M. Was
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Fig. 7. Targowisko, Wieliczka district, site 14—15. Examples of blades of Linear Pottery culture
made of Jurassic flint. Notice the features indicating the use of the indirect percussion technique.
Drawn by M. Was

Ryec. 7. Targowisko, pow. wielicki, stan. 14—15. Przyklady wiorow kultury ceramiki wstggowe;j
rytej z krzemiania jurajskiego wykonanych posrednikiem. Widoczne charakterystyczne cechy sto-
sowanej techniki. Rys. M. Was
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No disparateness was noticed at the general level of technology used
in flint processing. In other words, the technology of flint working does not
show signs evidencing its variability over the time the site was occupied
by the LPC communities. The blades from the discussed site have quite simi-
lar morpho-stylistic features (Fig. 7). No specimens which would technolo-
gically differ from the “linear” blades were distinguished. Most of them are
broken specimens, which is the specificity of settlement materials, however,
some of them are proximal fragments, which together with complete (who-
le) specimens allow us to determine the nature of micromorphological traits
and features diagnostic for the technique of their production. The majority
of them have faceted butts without traces of platform edge trimming and re-
moval of the overhangs of the platform edge. The vast majority of blades are
negative specimens, which indicates their selective choice. On relatively few
blades, the cortex is fragmentarily present.

In the light of the available data, the acquisition of blade blanks by the LPC
communities that occupied the site is difficult to confirm unambiguously. Altho-
ugh blades are present, the modest amount of debitage accompanying this branch
of production (crested blades, products of the striking platform preparation) and
the lack of blade cores themselves make it impossible to characterise this sphere
of the “linear” flint working. In the light of the available data, it can be assumed
that blade exploitation was carried out outside the site area, or that it was organi-
sed in a way that did not leave typical chipping “debris” at the site. Based on bla-
de morphology and few so-called technical forms, it can be concluded that such
production was carried out by processing single platform blade cores.

The inventory related to the functioning of a Malice settlement at the discus-
sed site consists primarily of collections separated within the span of two settle-
ment phases (Fig. 8:1—4). As in the case of the LPC inventory, the repeatability
of the qualitative structure is visible. The relics of blade exploitation are com-
pletely absent. This applies to both cores and pre-core forms as well as charac-
teristic debris debitage (the so-called technical forms). The issue of the absence
of'local blade production is much more unambiguous here than in the case of the
LPC. The tool group is clearly dominated by forms made out of blades. These
are primarily endscrapers and truncated pieces and less numerous perforators.
In the Malice collection, the presence of trapezes is additionally noteworthy.

A separate group of materials associated with flint working at the site
of Targowisko 14—15 are products included in the furnishings of the grave mar-
ked as feature 755 (Fig. 8:5-8). Altogether, in the fill of the grave, 13 products
of Jurassic flint were found, some of which were probably elements of compo-
site items. This conclusion is confirmed by the observations of the arrangement
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Fig. 8. Targowisko, Wieliczka district, site 14-15. Malice culture. Blades made of Jurassic
flint from settlement units (1-4) and from the grave no. 755 (5-8). Unlike blades made of cho-
colate flint and obsidian, Jurassic flint blades have the features indicating the use of the indirect
percussion technique. Drawn by M. Was

Rye. 8. Targowisko, pow. wielicki, stan. 14—15. Kultura malicka. Wiéry z krzemienia jurajskiego
z osady (1-4) i grobu 755 (5-8). W przeciwienstwie do widrow z krzemienia czekoladowego i ob-
sydianu widry z krzemienia jurajskiego posiadaja cechy uzycia posrednika. Rys. M. Was
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of the flint artifacts’ deposition, in particular of six blade forms, suggesting the
presence in the grave of a tool in the type of a harvesting knife with an organic
hafting with flint insets. The grave inventory consists of six individual truncated
pieces, wherein only 3 specimens could be labelled as whole, and the rema-
ining 3 as broken. The complete specimens with three blades were part of a lar-
ge tool (sickle?). Close to metrically whole forms are three blades with broken
distal parts. In addition, the grave furnishings included 2 raw blades (1 whole
and 1 middle section) and 1 trapeze.

Due to the lack of relevant source data in the Malice inventory, the problem
of producing blank pieces is impossible to characterise. One can only assume
that such activities took place at another site or were spatially located outside
the zones identified as settlements.

The only category associated with this production trend consists of relati-
vely scarce blades. In the group of 77 specimens, only a half (whole and proxi-
mal blades) have readable morpho-stylistic features of proximal parts diagnostic
for identifying the exploitation technique. Most of them have features that re-
semble analogous forms known from the LPC. In addition, some of the blades
morphologically deviate from the “linear” blades. Most of them are specimens
made of chocolate flint, which are characterised by unusual regularity. They are
narrow blades with a regular course of edges and interscar ridges, stylistically
similar to blades obtained by the pressure technique.

Flint materials from the site Targowisko 16, Wieliczka district

During the excavations carried out at the site of Targowisko 16, a collection
of 11,300 flint artefacts was obtained. Along with other categories of sources, they
are relics evidencing the functioning at the site of a settlement of the following
Neolithic cultures: LPC, MC and L-PC. The dispersion of flint materials at Tar-
gowisko 16 indicates that the majority of them are related to the LPC settlement,
whose relics are the construction elements (postholes) of 41 houses. The relics
of flint working associated with each of the houses vary in quantity. Despite this,
almost all of them are repeating the composition of the qualitative structure.

Technologically, the blade trend is poorly legible. Besides isolated cores,
crested blades and products of striking platform preparation, more qualitatively
different and accordingly numerous relics of local blade production in the LPC
are missing (Fig. 10).

The source database for the characterisation of the MC flint working at
the site Targowisko 16 is made up of products found in three spatially separated
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clusters of features. As in the case of the LPC inventory, the repeatability
ofthe quality structure is visible here. The relics of blade exploitation are almost
absent. This applies to both cores and pre-core forms as well as characteristic
debris debitage (the so-called technical forms). In this case, the issue of the ab-
sence of local blade production is much more unambiguous than in the case
of the LPC. A separate aspect that needs to be addressed in the context of blade
exploitation is the specificity of the stylistic features of the products made out
of blades, especially those made of chocolate flint (Fig. 10:3, 4). At the current
stage of research, it can be assumed that some of the blades in the MC are related
to advanced technology of exploitation and possibly the use of other blade pro-
duction techniques than, for example, in the LPC. The technological difference
in the production of blades can be seen particularly clearly in the group of cores
and blades made of obsidian (Fig. 10:1, 2, 5). A number of morphological fe-
atures observed on them suggest their association with the pressure technique.

Other sites

In addition to the inventories presented above, many of the Neolithic sites that
have been present in the literature for a long time contain materials that can be
used for the issues discussed here. From the site of the L-VC culture at Ksigz-
nice, Busko Zdroj district come blades that may indicate the use of the pressure
technique. All characteristics of the blades obtained by pressure are present, for
example, on a specimen made of Volhynian flint from the fill of grave no. 5.
It has low waviness of the ridges and edges, uniform and even thickness along
its entire length, a bending in the distal and middle part (although this is not
a necessary feature). When we compare this blade with the traits of another
specimen found in the same grave, we conclude that its changes in thickness
(the highest at distal part) and the way of bending (only at the distal part) testify
rather to the punch technique. The use of both techniques in this culture is, ho-
wever, a typical phenomenon (Zakos$cielna 20006).

From the perspective of the subject discussed here, a flint blade deposit from
Wincentéw which is linked to the FBC is also interesting. Two ofthe blades forming
a part of the deposit contain all the features that are typical of the pressure tech-
nique discussed above. Another specimen can be described as a blade made using
the punch technique; its ridges are not so parallel to each other, and in the distal
part an increase in thickness can be seen. The certainty as to the correct identi-
fication of the technique is undermined by the lack of an S-shaped profile in the
proximal part, typical of blades obtained by the punch technique (Kadrow 1988).
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Fig. 9. Targowisko, Wieliczka district, site 16. Cores and blades of Malice culture with the features
of the pressure technique, made of obsidian (1, 2, 5) and chocolate flint (3, 4). Drawn by M. Was
Ryec. 9. Targowisko, pow. wielicki, stan. 16. Rdzenie i wiory kultury malickiej posiadajace ce-
chy techniki naciskowej, wykonane z obsydianu (1, 2, 5) i krzemienia czekoladowego (3, 4).
Rys. M. Was
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2D

Fig. 10. Targowisko, Wieliczka district, site 16. Refitting of blades of Linear Pottery culture made
of Jurassic flint. Notice the repeatability of morphological features informing that they were made
using the indirect percussion technique. Drawn by M. Was

Rye. 10. Targowisko, pow. wielicki, stan. 16. Sktadanka wiorow kultury ceramiki wstegowe;j rytej
z krzemienia jurajskiego. Widoczna powtarzalnos$¢ cech wiorow wchodzacych w jej sktad. Mimo
»eleganckiego” wygladu wszystkie wiory nosza cechy uzycia posrednika. Rys. M. Was
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Conclusions

At present, we cannot perform a full analysis of all Neolithic assemblages whe-
re flint blades made of Jurassic flint have been recorded. We wanted to pre-
sent, however, examples from selected sites investigated on the A4 motorway
route where we managed to isolate flint materials related to blade technology,
both in terms of cultural attribution and the technique used. This fact, howe-
ver, allows us to make generalisations about the circumstances of the emergence
of the pressure technique in the Neolithic.

In the illustrations depicting LPC blades presented above, we can clearly see
the features of the indirect percussion technique described. In summary, these
blades are quite regular, have relatively large butts — flat or faceted, but not en
éperon. The completely preserved blades have S-shaped profiles, clearly bent into
the core at the bulb part. The repeatability of these features allows us to identify
the production as uniform and “serial”’, made with the use of a punch (most likely
made of antler). An additional element confirming the identification of the tech-
nique may be the uneven thickness of individual blades. Even if in the case
of fragmented blades, we cannot be sure about the technique used, it seems that
the above conclusion is correct. We should also remember that the aim of pro-
duction was probably the manufacturing of flattest blades — unbent segments are
simply easier to set in composite tools.

In opposition to such a technically specified profile of blade manufac-
turing in the LPC environment, so far there are no data available to consider
that the pressure technique was also used there. The oldest products that we can
unquestionably associate with this technique are the materials from the context
of'the MC. However, these are products made of imported flints — Volhynian and
chocolate ones — or of obsidian. It seems that so far, there are no grounds to be-
lieve that the pressure technique was at all applied to Jurassic-Cracovian flint.
Undoubtedly, such a technique can be used in the case of this flint raw mate-
rial — it is not precluded by its parameters and properties (i.e., broadly understood
cleavage, etc.). In chronologically younger Neolithic cultures, the pressure tech-
nique for blade production was certainly known to the population of the L-VC,
the FBC and the Globular Amphora culture. In none of these cultural units, ho-
wever, have we found the use of the pressure technique for the production of bla-
des from Jurassic flint. Therefore, it can be hypothesised that the lack of using
this technique for the production of blades made of Jurassic Cracow flint depen-
ded on widely understood cultural factors (J. Pyzel, M. Was 2017). On the other
hand, an inference about the scope of flint techniques used in the case of the Les-
ser Poland Neolithic cultures cannot be limited only to analyses within one group
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of raw materials, especially the locally dominant Jurassic-Cracovian flint. While
materials related to the blade technology in the LPC seem quite homogeneous
in terms of technology, a wider view of the production of he younger groupings
of the Danube tradition (e.g., Malice, Wyciaze-Ztotniki group) shows an unusu-
al mosaic and complex relations in terms of the raw material — technique line
(cf. J. Wilczynski 2010). Certainly, understanding them requires in-depth studies
in the future.

Simplified summary

Culture and raw material variety  Flint working technique
1. Linear Pottery culture

e Jurassic flint * punch
* Obsidian * punch
* Volhynian flint « first appearance of pressure?
 Chocolate flint * punch
2. Malice culture
e Jurassic flint * punch
* Obsidian * punch also pressure
* Chocolate flint * punch also pressure
3. Wycigze-Ztotniki group
e Jurassic flint * punch
* Volhynian flint * also pressure
4. Lublin-Volhynian culture
* Jurassic flint * punch
* Volhynian flint * also long blades pressed
* Chocolate flint  punch only
5. Funnel Beaker culture
* Jurassic flint (of variety G) e punch only
* Volhynian flint * long blade pressed

Translated by Kinga Brzezinska, Andrzej Leligdowicz
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NEOLITYCZNE WIORY Z KRZEMIENIA JURAJSKIEGO
PODKRAKOWSKIEGO. ZE STUDIOW NAD TECHNIKAMI
KRZEMIENIARSKIMI STOSOWANYMI W KULTURZE
CERAMIKI WSTEGOWEJ ORAZ KULTURZE MALICKIEJ
W MALOPOLSCE

Artykul przedstawia przyktady zespotow krzemiennych z wybranych stanowisk,
badanych na trasie autostrady A4. Wzigto pod uwage te sytuacje, gdzie udato sie
rozdzieli¢ materialy krzemienne zwiagzane z technologia widérowa, zarowno pod
wzgledematrybucjikulturowejjakizastosowanejtechniki. Dokonanoproébyuogol-
nien dotyczacych okoliczno$ci pojawienia si¢ techniki naciskowej w neolicie.

Na zaprezentowanych ilustracjach przedstawiajacych wiory kultury cerami-
ki wstegowej rytej wida¢ wyraznie cechy zastosowania techniki uderzenia po-
sredniego. Widry takie sa dosy¢ regularne, majg relatywnie duze pigtki — plaskie
badz facetowane, jednak nie daszkowate. Okazy zachowane w cato$ci sg w profi-
lu esowate, przy czym wyraznie wygiete wglab rdzenia w czesci przyseczkowe;.
Powtarzalno$¢ tych cech pozwala na identyfikowanie produkcji jako jednolitej
i,,seryjnej”’, wykonywanej przy pomocy posrednika (najprawdopodobniej z po-
roza). Dodatkowym elementem potwierdzajagcym identyfikacje techniki moze
by¢ niejednolita grubo$¢ poszczegdlnych wiorow.

W opozycji do tak okreslonego technologicznie profilu produkcji wiorow
w srodowisku kultury ceramiki wstegowej rytej jak dotychczas brakuje danych,
aby uzna¢ ze stosowano takze technike naciskowa. Najstarsze wytwory ktore
mozemy bezsprzecznie zwigzac¢ z ta technikg to materiaty z kontekstu kultu-
ry malickiej. Sg to jednak wyroby z krzemieni importowanych — wotynskiego
i czekoladowego lub obsydianu. Wydaje sie, ze jak dotad, brak jest podstaw, aby
sadzi¢ ze w ogoble technike naciskowg stosowano w odniesieniu do krzemienia
jurajskiego podkrakowskiego. Bez watpienia taka technike mozna w przypad-
ku tego surowca krzemiennego stosowac — nie stoja tu na przeszkodzie jego
parametry i wlasciwosci (tj. szeroko rozumiana tupliwosc¢ itp.). W mtodszych
chronologicznie kulturach neolitycznych technike naciskowa do produkcji wio-
rowej znata z pewnoscig ludnos¢ kultury lubelsko-wotynskiej, kultury pucharow
lejkowatych i kultury amfor kulistych. W zadnej z tych jednostek kulturowych
nie stwierdziliSmy jednak uzycia techniki naciskowej do produkcji widérow
z krzemienia jurajskiego. Mozna w zwigzku z powyzszym wysuna¢ hipoteze,
ze brak stosowania tej techniki do produkcji wiorow z krzemienia jurajskiego
podkrakowskiego byt warunkowany szeroko rozumianymi czynnikami kulturo-
wymi (por. J. Pyzel, M. Was 2017). Z drugiej natomiast strony wnioskowanie na
temat zakresu stosowanych technik krzemieniarskich nie moze by¢ w przypadku

261



Witold Migal, Marcin Was

malopolskich kultur neolitycznych ograniczone wytacznie do analiz w obrgbie
jednej grupy surowcowej, a zwlaszcza lokalnie dominujgcego krzemienia juraj-
skiego podkrakowskiego. O ile bowiem materiaty zwigzane z technologig wio-
rowg w kulturze ceramiki wstegowej rytej wydaja si¢ dosy¢ homogenne pod
wzgledem technicznym, to szerszy oglad wytwoérczosci mtodszych ugrupowan
o tradycji naddunajskiej (np. malicka, wycigzsko-ztotnicka), ukazuje niezwykta
mozajke 1 ztozone relacje na linii surowiec — technika (por. J. Wilczynski 2010).
Z cala pewnoscig, zrozumienie ich wymaga pogtebionych studiéw w przysztosci.
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*badacz niezalezny, **Instytut Archeologii i Etnologii Polskiej Akademii Nauk w Warszawie,
***Austriacka Akademia Nauk, Austriacki Instytut Archeologii, Wieden, Austria,
R Instytut Biatoruski w Pradze, Czechy, *****Muzeum Archeologiczne w Krakowie

7. BLISKA CZY Z DALEKA? ANALIZA SKALEK
KRZEMIENNYCH Z BIALORUSI

Wprowadzenie

W pradziejach krzemien stuzyl jako podstawowy surowiec do wytwarzania na-
rzegdzi i broni. Jego rola pozostata znaczaca réwniez wtedy, gdy zaczgto wy-
twarza¢ pierwsze narzedzia metalowe, z miedzi czy brazu. Drastyczny spadek
znaczenia tego surowca w gospodarce i Zyciu codziennym nastgpit dopiero wraz
z szerokim upowszechnieniem zelaza. Od tego momentu stracit on swoja dawna
warto$¢, jednak — wbrew pozorom — krzemien nadal wykorzystywany byt w poz-
niejszych okresach (por. J. Libera, M. Florek 2014; G. Chelidonio, J. N. Woodall
2017). Powszechnie uzywano go do rozniecania ognia, a niekiedy réwniez i do
innych czynnosci gospodarczych (np. jako narzedzia tnace czy wkiladki do tri-
bulum). Zrodta etnograficzne po$wiadczaja, ze w niektorych regionach Europy
uzywany byt jeszcze w XX w.

Swoisty renesans ,,epoki krzemienia” przypada na okres nowozytny. Suro-
wiec ten wykorzystywano wowczas do produkcji skatek — gtownego elementu
mechanizmu do odpalania fadunku prochowego w rgcznej broni palnej odprzo-
dowej, zaopatrzonej w wynaleziony ok. potowy XVI w. zamek skatkowy. Od
drugiej potowy XVII w. bron skatkowa weszta do szerokiego uzytku i byta po-
wszechnie stosowana przez caly XVIII i znaczng czes¢ XIX w. Dopiero na prze-
tomie lat 30. i 40. XIX w. zaczeto z niej rezygnowac — najpierw na rzecz broni
kapiszonowej, a nast¢pnie odtylcowej na naboje zespolone'.

Ze wzgledu na potrzeby armii wszystkich panstw europejskich i koniecz-
no$¢ ich wyposazenia w skatki, od 2. potowy XVII w. krzemien zaczgto wydo-
bywac¢ na skale przemystowa.

"Pomimo pojawienia si¢ broni palnej o bardziej technologicznie posunigtej konstrukeji wielu my-
sliwych nadal w XX w. uzywato zamkow skatkowych (Z. K. Jagodzinski 2003, s. 251).
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Publikacje odnoszace si¢ do poszczegolnych kwestii zwigzanych z wytwor-
czoS$cig oraz wykorzystaniem skatek krzemiennych powstawaty juz w X VIII stu-
leciu (por. Otvet Abbata... 1791, s.170-203; 1. Z. Siemion 1996, s. 106). Pierwsze
opracowania rozpatrujgce ten temat w aspekcie archeologicznym (ktorych auto-
rzy w znacznej mierze bazowali na obserwacji pracy wcigz jeszcze dziatajacych
skatkarzy — por. G. Chelidonio, J. N. Woodall 2017, s. 156) zaczely si¢ pojawiaé
w drugiej potowie XIX w. (S. B. J. Skertchly 1879). Mimo to, skatki przez dtuzszy
czas pozostawaty na marginesie zainteresowan archeologdéw. Dyskusja wokoét nich
zintensyfikowala si¢ dopiero w ostatnich dziesigcioleciach, czego wynikiem byto
powstanie szeregu opracowan naukowych o zasiegu lokalnym, regionalnym i po-
nadregionalnym (por. K. Badzinska 2014; J. Libera 2014 ;,2015; J. Weiner 2017).

Tematyka skatek krzemiennych na terenach Biatorusi nigdy nie byta po-
dejmowana na tamach literatury specjalistycznej. Jedynie nieliczni autorzy
wzmiankowali obecnosc¢ tego typu zabytkéw w zbiorach pochodzacych z badan
archeologicznych (V. U. Sablik 1996, s. 72; L. U. Kaladzinski 2001, s. 377,
ryc. 268:1-5; A. A. Baskov 2017, s. 69, fot.15:4; I. U. Ganeckaa 2018, s. 153).
Dos¢ czgsto przy tym skatki mylono z narzedziami prehistorycznymi i klasyfiko-
wano np. jako drapacze (V. P. Ksendzov 2012, s. 163, ryc. 14:1, 2).

Dzigki zainteresowaniu problematyka skatkarskg biatoruskich autorow
niniejszego artykulu w ciggu ostatnich kilku lat udato si¢ zebra¢ informacje
o ok. 200 skatkach przechowywanych w zbiorach réznych instytucji muzeal-
nych i naukowych. Zabytki te pochodza z ponad 40 miejscowosci i réznych kon-
tekstow archeologicznych. Niezaleznie od aspektow technologii wytworczosci,
sposobu uzywania czy ustalenia chronologii poszczegdlnych typow wyrobow,
podstawowym celem badan skatek krzemiennych jest identyfikacja surowca
wykorzystanego do ich produkcji, a zatem okreslenie miejsc ich wytwarzania
i pochodzenia.

Wstepna analiza skalek znalezionych na Biatorusi wskazuje, Zze czg$¢ z nich
ma pochodzenie zagraniczne, jednak pewna ich cze$¢ mogta zostaé wyprodu-
kowana na miejscu. Istnienie pracowni skatkarskich na Biatorusi nie zostato jak
dotad poswiadczone ani w zrodtach pisanych, ani archeologicznych. Mimo to,
pewne wskazowki posrednie pozwalajg na postawienie tezy o mozliwosci ist-
nienia na Bialorusi wytworczo$¢ skatkarskiej, chociazby o znaczeniu lokalnym.
Wystepuja tutaj bogate zasoby krzemienia kredowego, zalegajace na rozlegtych
obszarach w przypowierzchniowych warstwach. Ztoza surowca przydatnego do
produkgcji skatek byty znane juz w X VIII i poczatku XIX w. (V. M. Severgin 1821,
s. 87, 88; por. rowniez P. Daszkiewicz 1998). Znaczna czg¢s¢ biatoruskich znale-
zisk wykonana jest wlasnie z krzemienia kredowego o réznych odcieniach ko-
loru szarego oraz czarnego. Jednoznaczng identyfikacj¢ tego surowca utrudnia
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fakt, ze analogiczny materiat wystepuje rowniez w innych regionach Europy
(np. w Ukrainie, Niemczech czy Danii). Niestety, jego wlasciwosci w znacznej
mierze uniemozliwiajg precyzyjne oznaczenie pochodzenia na podstawie cech
makroskopowych. Niemniej w analizowanym zbiorze wyraznie wyrdzniaja si¢
okazy wykonane z krzemienia ewidentnie réznego od miejscowego i wlasnie
te skatki zostaty poddane szczegotowej analizie.

W niniejszej pracy skupiono si¢ na analizie 33 skalek z krzemienia o kolo-
rze brazowym oraz miodowo-zoéttym. Cechy makroskopowe surowca wyroznia-
ja te artefakty sposrdd innych znalezisk biatoruskich i pozwalajg przypuszczac,
ze pochodza one z osrodkow produkcyjnych we Francji lub z poludniowo-
-wschodniej Polski.

W celu weryfikacji postawionej hipotezy przeprowadzono prace o dwo-
jakim charakterze. Po pierwsze, dokonano analizy morfometrycznej okazow
z Biatorusi, co umozliwito ich poréwnanie z wytworami o podobnej barwie
z europejskich punktow wytworczosci skatek. Po drugie, wykonano analize su-
rowcowa dla wybranych siedmiu artefaktow o barwie brazowej oraz miodowo-
zottej, w celu identyfikacji zt6z krzemienia. Na tym etapie zastosowano anali-
z¢ mikroskopowg oraz niedestrukcyjna metode ablacji laserowej potaczonej ze
spektrometrig mas plazmy indukcyjnie sprz¢zonej (LA-ICP-MS).

Pracownie skalkarskie w Europie

Od konca sredniowiecza az po przetom XVII i XVIII w. bron skatkowa byta
stalym elementem wyposazenia armii krajow europejskich. Przyczynily si¢ do
to tego przede wszystkim jej efektywnos$¢ i tatwos¢ uzycia wraz ze wzgledna
prostota wykonania (R. de Latour 2009, s. 76). Liczne wojny na kontynencie
europejskim w XVIII oraz na poczatku XIX w. mialy istotny wptyw na rozwoj
i wzrost liczby osrodkow produkcji skatkarskiej (Ryc. 1). Wytworczos¢ ta mia-
fa na celu nie tylko pokrycie zapotrzebowania wlasnej armii, ale takze eksport
skatek do innych krajow. Francja byta jednym z pierwszych panstw, w ktorych
rozpoczeto produkceje skatek na masowa skale. Obecnos¢ bogatych z16z surowca
wysokiej jako$ci na wlasnych terenach, jak réwniez utrzymanie przed dtuzszy
czas w tajemnicy technologii wytworczosci, pozwolity Francji na zmonopolizo-
wanie europejskiego rynku skatek (R. de Latour 2009, s. 80).

2Bron skatkowa jako bron wojskowa znajdowata si¢ w aktywnym uzyciu do ok. potowy XIX w.
Ostatnie przypadki sporadycznego wykorzystania broni skatkowej jako broni wojskowej odnoto-
wano na poczatku XXI w. w konfliktach zbrojnych na Bliskim Wschodzie.
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Ryec. 1. Mapa z gléwnymi pracowniami po Hisz-
pania: 1 — Casarabonela; 2 — Loj; 3 — Grenada; 4 — San Sebastian; 5 — Huerva (dorzecze rzeki);
6 — Alcaiiiz; 7 — Vilavert. Francja: 8 — Meusnes; 9 — Cerilly; 10 — Meysse; 11 — Veaux. Anglia:
12 — Salysbury; 13 — Dartford; 14 — Knighton Wood; 15 — Brandon. Belgia: 16 — Masnuy-Sait-
-Jean. Niemcy: 17 — Idar-Oberstein; 18 — Freiburg; 20 — Nuremberg; 21 — Lichtenfels; 22 — Kro-
nach; 23 — Burglengenfeld; 24 — Rochlitz. Wtochy: 19 — osrodki w gérach Monte Baldo 1 Monti
Lessini. Dania: 25 — Maribo. Polska: 26 — o$rodki w rejonie Krakowa. Ukraina: 27 — Nizniow;
28 — Sapanow; Krzemieniec. Legenda: romby — pojedyncze pracownie; kropki — kilka pracowni.
Rys.: V. Asheichyk, A. Vashanau (wedtug: M. Avanszini, I. Salvador, S. Neri 2016; M. J. F. Fow-
ler 1992; B. Ginter 2009; 2015; M. Kaiser 2013; K. Karklins 1984; M. E. Roncal Los Arcos,
G. Martinez Fernandez, A. Morgado Rodriges 1996; J. Weiner 2017; J. Pszenycznyi 2014)

Fig. 1. Map with the main gunflint workshops in Europe. Spain: 1 — Casarabonela; 2 — Loj;
3 — Granada; 4 — San Sebastidn; 5 — Huerva (river basin); 6 — Alcafiiz; 7 — Vilavert. France:
8 — Meusnes; 9 — Cerilly; 10 — Meysse; 11 — Veaux. England: 12 — Salysbury; 13 — Dartford,
14 — Knighton Wood; 15 — Brandon. Belgium: 16 — Masnuy-Sait-Jean. Germany: 17 — Idar-
-Oberstein; 18 — Freiburg; 20 — Nuremberg; 21 — Lichtenfels; 22 — Kronach; 23 — Burglengenfeld,
24 — Rochlitz. Italy: 19 — centres in the mountains of Monte Baldo and Monti Lessini. Denmark:
25 — Maribo. Poland: 26 — centres in the Cracow area. Ukraine: 27 — Nizhniv; 28 — Sapanow, Krze-
mieniec. Legend: diamonds — single workshops; dots — several workshops. Dawn by V. Asheichyk,
A. Vashanau (according to M. Avanszini, I. Salvador, S. Neri 2016; M. J. F. Fowler 1992; B. Gin-
ter 2009; 2015; M. Kaiser 2013; K. Karklins 1984; M. E. Roncal Los Arcos, G. Martinez Fernan-
dez, A. Morgado Rodriges 1996; J. Weiner 2017; J. Pszecznyi 2014)
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W celu uniezaleznienia si¢ do od francuskiego monopolu poszczegdlne
panstwa europejskie szukaty mozliwosci do prowadzenia wlasnej wytworczosci
skatkarskiej.

Pierwsze wzmianki o produkcji skatek w okolicy Brandon w Anglii pocho-
dzg z roku 1686. Jednak wytwodrczos¢ skatek w oparciu o produkcje widrowego
potsurowca zostata opanowana dopiero po roku 1709 (J. Whitthoft 1966, s. 43).
Wykorzystywano tutaj krzemien kredowy o kolorze ciemnoszarym, niemal czar-
nym. Zloza tego surowca wystepuja na potudniowym wschodzie i potudniu An-
glii. Pracownie w Brandon byly czynne bardzo dlugo. Do roku 1950 w Brandon
dziatato jeszcze 5 mistrzow® produkujacych ok. 40 tysigey skatek tygodniowo
(K. Karklins 1984).

W Prusach, w czasach Fryderyka Wilhelma I Hohenzollerna (1713-1740),
réwniez podejmowano proby opanowania technologii i organizacji wlasnej
produkcji skatek. Proby te — ze wzgledu na niska jako$¢ surowca krzemienne-
go — byly jednak nieudane. W roku 1751, juz za rzadow Fryderyka II Wielkiego
(1740-1786), Prusy importowaly z Francji 2,5 mln skatek, a w 1753 1. liczba ta
przekroczyta 5 min sztuk (J. Weiner 2017, s. 249).

Wiadze austriackie rowniez doktadaly staran o organizacje wlasnej produk-
cji skalek. Byty to jednak dziatania skazane na porazke z uwagi na brak zt6z su-
rowca dobrej jakosci (J. Weiner 2017, s. 248). Dopiero po pierwszym rozbiorze
Rzeczypospolitej 1 wiaczeniu do Austrii obszarow pdzniejszej Galicji uzyskano
dostep do dobrego surowca (Ryc. 1:26; R. de Latour 2009, s. 85).

Ze wzgledu na potozenie europejskich o$rodkoéw produkeji skalkarskiej,
a takze biorac pod uwage cechy charakterystyczne skatek brazowych znalezio-
nych na terenach Biatorusi, mozna wyznaczy¢ dwa ewentualne regiony pocho-
dzenia znalezisk omawianych w naszym artykule. Pierwszy to region Meusnes
we Francji (Ryc. 1:8), drugi natomiast — okolice Krakowa w poludniowo-
-wschodniej Polsce (Ryc. 1:26).

Francja

Gltowne osrodki produkcji skatkarskiej na terenach Francji powstaly w okolicy
wychodni silex blond, krzemienia wysokiej jakosci o kolorze miodowo-zottym.
Wigkszos$¢ pracowni koncentrowala si¢ w rejonie miejscowosci Meusnes w de-
partamencie Loir-et-Cher (R. Slotta 1980, s 357). Krzemien wydobywano gor-
niczo (obiekty do glgbokosci 10-12 m; M. Lalak 2006, s. 238). Poza Meusnes,

3Dla poréwnania, w potowie lat 30. XIX w. w Brandon pracowato 70-80 mistrzow (K. Kar-
klins 1984).
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skatki produkowano w okolicy Couffy, Ley, Nouers, rejonie Berry, w dorzeczach
Sekwany i Marny. Blisko roku 1719 rozpoczeto wydobycie krzemienia czarno-
niebieskiego w Szampanii i Pikardii, lecz jego uzycie do produkcji skatek miato
charakter lokalny.

Francja dostarczata skatek dla armii w czasie wojny o niepodlegto$¢ Stanow
Zjednoczonych w latach 1775-1783. Wiadomo, ze w tym czasie Francja produ-
kowata okoto 30—40 mln skatek rocznie, wigkszos¢ z nich z przeznaczeniem na
eksport (R. de Latour 2009, s. 80, 81).

Polska

Na terenach dzisiejszej Polski pracownie skatkarskie rozpoznano jak dotad na
obszarach Jury Krakowsko-Czgstochowskiej. Wérod miejscowosci podkrakow-
skich, gdzie wydobywano krzemien i produkowano skatki, najbardziej znane sa:
Zelkow, Morawica, Mnikow, Aleksandrowice oraz Ojcow (B. Ginter, S. Kowal-
ski 1964, s. 83, 84; M. Lalak 2006, s. 223; B. Ginter 2009, s. 346; J. Niebylski
2018, s. 66-68).

Surowiec z Jury Polskiej wykorzystywany do produkcji skatek wystepo-
wal w trzech odmianach (B. Ginter 2009, s. 347):

* gladki, w r6znym stopniu przejrzysty, w kolorze od miodowo-zoéttego,

miodowo-pomaranczowego, poprzez jasnomiodowy az do miodowo-szare-

go 1 jasnobrazowego, gtownie blyszczacy, rzadko matowy;

* gladki, w roznym stopniu przejrzysty, w kolorze szarym, ciemnoszarym

i szaro-brgzowym, czesto matowy;

* szorstki, z licznymi inkluzjami, w kolorze szarym, ciemnoszarym. Krze-

mien koloru miodowego, w réznych odcieniach, jest najbardziej makrosko-

powo zblizony do skatek z Biatorusi.

Krzemien wydobywany byt tu metodg odkrywkowa (M. Lalak 2006, s. 238).
Jej $ladem sg widoczne do dzi$ leje, pozostatosci wyrobisk na stanowiskach.
Na hatdach wokoét lejow znajdujg si¢ liczne odtupki krzemienne, bedace od-
padkami poprodukcyjnymi. Brak natomiast samych skatek, ktore wykonywane
byty najprawdopodobniej poza polem gérniczym (M. Lalak 2006, s. 239). Przy
wyrobie skalek postugiwano si¢ narzedziami zelaznymi — milotkiem z ostrym
zakonczeniem oraz malym kowadetkiem (B. Ginter, S. Kowalski 1964, s. 84;
R. de Latour 2009, s. 82; G. Chelidonio, J. N. Woodall 2017, s. 157, 158; J. We-
iner 2017, s. 146). Wskazuja na to zachowane na powierzchni rdzeni i potsurow-
ca zelaziste punkty — slady po uderzeniach metalowym narzedziem.

Skatki produkowane byty przede wszystkim przez ludnos¢ wiejska w bezpo-
srednim sasiedztwie wychodni krzemienia, istnialy rowniez wyspecjalizowane
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warsztaty usytuowane na przedmiesciach miast i sporadycznie warsztaty przy
fabrykach broni (M. Lalak 2006, s. 239; G. Chelidonio, J. N. Woodall 2017,
s. 156). Produkcja prowadzona byla przede wszystkim do celow wojskowych,
a pozniej rowniez na uzytek domowy. Okreslona bron wymagata skatki odpo-
wiedniej wielko$ci, w zwigzku z tym ich wytworczos¢ podporzadkowana byta
ustalonym cechom morfometrycznym, typologicznym i stylistycznym (M. La-
lak 2006, s. 239; B. Ginter 2015, s. 288).

Zapiski 1 dokumenty archiwalne dotyczace produkcji skatek w okolicach
Krakowa sg bardzo nieliczne. Na zachowanej w zbiorach Muzeum Archeolo-
gicznego w Krakowie notatce sporzadzonej przez archeologa i konserwatora
zabytkow, prof. Jozefa Lepkowskiego (1826—1894), widnieje opis: Wediug su-
biekta pana Fischera kupca, w Zelkowie miedzy Lipowcem a Krzeszowicami,
w Wlielkim] Ks[igstwie] Krak[owskim] potozonym, dotqd trudniq si¢ wyrobem
skatek z Krzemienia. I dalej: W owym Zelkowie robig jeszcze teraz okrzeski
krzemienne. Furmani z Morawicy zabierajq je stamtqd i wozq — gdzie?*. Wy-
daje si¢ wigc, ze juz dla Lepkowskiego w 1871 r. kwestia wyrabiania skatek
krzemiennych byta anachroniczna i dos$¢ egzotyczna. Poszukiwania innych
dokumentéw archiwalnych dotyczacych wytwarzania czy dystrybucji skatek
podkrakowskich nie daty — jak na razie — zadnych rezultatow. O wytwarzaniu
skatek w miejscowosciach z okolic Krakowa nie wspomina takze obszerny, opi-
sujacy dos¢ szczegotowo wszystkie miejscowosci ziem dawnej Polski ,,Stow-
nik Geograficzny Krolestwa Polskiego” (por. Stownik Geograficzny... 1880,
s.27; 1885,5s.670; 1886, s. 413-420; 1895, s. 565; por. D. H. Werra, M. Wozny,
M. Brandl 2019).

Wiasciwe datowanie stanowiska w Zelkowie zawdzigczamy badaniom
Stanistawa Kowalskiego i Bolestawa Gintera. W 1964 r. opublikowali oni ar-
tykul, w ktorym zawarli informacje pozyskane od miejscowej ludnosci. B. Gin-
ter i S. Kowalski pisali, ze w tym czasie do niedawna zyli jeszcze ludzie, kto-
rzy mogli udzieli¢ informacji na temat skatkarstwa. Wedhug ich informatorow,
produkcji skatek zaprzestano w Zelkowie okoto 1880 r. (w ostatnim etapie
prawdopodobnie juz nie skatek, lecz krzemieni do krzesiwek; B. Ginter, S. Ko-
walski 1964, s. 84; inny poglad por. M. Lalak 2006, s. 223). Rozmowy przepro-
wadzone w Zelkowie i prospekcja na miejscu, przeprowadzone przez Gintera
i Kowalskiego, pomogtly zatem ustali¢ wlasciwy charakter, a przede wszystkim
chronologie stanowiska.

*Notatka J. Lepkowskiego, z 1871 r., teczka Zelkow, pow. Krakow, Archiwum Muzeum Arche-
ologicznego w Krakowie.
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Produkcja skalek — charakterystyka technologii krzemieniarskiej

Produkcja skatek sktadata si¢ z tych samych etapow co produkcja krzemieniar-
ska w pradziejach (B. Ginter, S. Kowalski 1964: 84; D. H. Werra, M. Wozny,
M. Brandl 2019). Zatem mozemy przyjac, ze pierwszy etap doboru i przygoto-
wania bryt surowca przez skatkarzy do dalszej obrobki przebiegal podobnie jak
np. w neolicie (por. A. Dzieduszycka-Machnikowa, J. Lech 1976). Swiadczy¢ to
moze o tym, ze W pierwszym etapie pracy na stanowisku prowadzono obrobke
wstepng w celu wyboru konkrecji odpowiednich do dalszej pracy. Poprzez od-
bijanie pojedynczych odtupkéw sprawdzano jako§¢ surowca, odrzucajac te ze
spekaniami lub skazami w masie krzemionkowej. Wybierano zapewne takie
konkrecje, ktore byly najodpowiedniejsze do przygotowania rdzenia (A. Dziedu-
szycka-Machnikowa, J. Lech 1976, s. 117). Jednak nie przeprowadzano zaawan-
sowanych zabiegoéw w celu nadania bryle odpowiedniego ksztattu. Nie stosowa-
no zaprawy bocznej czy tylnej, ani nie naprawiano rdzeni (por. B. Ginter 2015,
s. 288). Swiadczy o tym brak $ladéw po tego typu dziataniach na rdzeniach oraz
brak odtupkow technicznych, takich jak zatepce czy odnawiaki (D. H. Werra,
M. Wozny, M. Brandl 2019). Przygotowanie bryly ograniczato si¢ do uksztal-
towania pigty poprzez pojedyncze odbicie, cho¢ w wielu przypadkach adapto-
wano na pigty naturalne powierzchnie (por. M. Lalak 2006, s. 225). Nastepnie
odbijano kilka odtupkéw w celu usuniecia kory lub nieregularnych powierzch-
ni konkrecji w celu uformowania odlupni. Rejestrowane w Zelkowie rdzenie
sa przede wszystkim jednopictowe, odlupkowe. Wystapity réwniez pojedyn-
cze okazy widrowo-odlupkowe i dwupigtowe odtupkowe. Pigty usytuowane sa
w stosunku do odtupni pod katem ostrym i bardzo ostrym. Wigkszo$¢ rdzeni
to formy szczatkowe, eksploatowane prawie do konca (B. Ginter, S. Kowalski
1964, s. 85).

Charakterystyczna cecha rdzeni ktora wykazali B. Ginter i S. Kowalski
(1968, s. 85) to obecnos¢ sladoéw silnych, miazdzacych uderzen widocznych na
piccie. Badacze jednoczes$nie odnotowali obecnos¢ rdzeni, ktorych charakter i
forma nie r6znity si¢ niczym od rdzeni znanych ze stanowisk pradziejowych.

Masowy material inwentarzy stanowisk skatkarskich stanowia odtup-
ki 1 widry (cho¢ te ostatnie sg mniej liczne; por. G. Chelidonio, J. N. Woo-
dall 2017; J. Weiner 2017) oraz ich fragmenty. Z uwagi na to, ze do produkcji
skatek uzywano tylko wybrane odtupki i wiory, pozostate okazy pozostawia-
no na stanowisku jako odpady. Pietki odtupkow i widréw sg przygotowane,
uformowane pojedynczymi negatywami, rzadziej rejestrowane sg okazy o piet-
kach nieprzygotowanych i punktowych (D. H. Werra, M. Wozny, M. Brandl
2019; por. B. Ginter 2015, s. 292). Czgsto maja silnie rozwarty kat miedzy
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ptaszczyzna pictki a strong spodnig potsurowca. Pietki zazwyczaj sa wkleste
z charakterystycznym odgieciem ku gorze i usytuowane sg czesto ukosnie do
osi okazu. Seczek jest duzy, rozlany, nierzadko ze skazami, co §wiadczy o sto-
sowaniu uderzen twardym thukiem (W. Migal 2005), w tym przypadku —naj-
prawdopodobniej metalowym milotkiem (B. Ginter, S. Kowalski 1964, s. 85;
M. Lalak 2006, s. 228).

Skalki brazowe i miodowo-zolte z terenow Bialorusi — charaktery-
styka Zrodet

Prezentowane 33 skatki pochodzg ze zbiorow szeregu biatoruskich instytucji
naukowych i muzealnych, a takze z prywatnych kolekcji (Tab. 1). Dwadziescia
sze$¢ okazoéw pochodzi z 13 miejscowosci (Ryc. 2). Dla pozostatych pieciu do-
ktadne miejsce znalezienia niestety nie jest znane. Wsrdd analizowanych skatek
sg zarowno zabytki pozyskane w trakcie systematycznych badan archeologicz-
nych, jak i znaleziska luzne oraz wywodzace si¢ z poszukiwan amatorskich.

Najliczniejszy zbior skatek pochodzi ze Starego Zamku w Grodnie. Znaj-
dujacy si¢ tam murowany zamek wzniesiono w miejscu drewnianego

grodu na przetomie XIV i XV w. na polecenie ksi¢cia Witolda. W po6zniej-
szych czasach byt wielokrotnie przebudowywano. Stanowit takze przez dtuzszy
czas gtowna siedzibe wielkich ksigzat litewskich i krolow polskich. Od roku
1678 byt on rowniez miejscem obrad sejmu walnego Rzeczypospolitej Obojga
Narodow. Z biegiem lat tracil jednak na znaczeniu i juz w pierwszej potowie
XVII w. wykorzystywany byl jedynie na potrzeby gospodarcze. Mieszkali w nim
wowczas nizsi rangg urzgdnicy dworscy. Okoto potowy XIX w. (po roku 1845)
Stary Zamek zostat przebudowany na koszary armii rosyjskiej. Wszystkie (poza
jedynym wyjatkiem) skatki znane z tego obiektu zostaty pozyskane w trakcie
badan wykopaliskowych przeprowadzonych w latach 1932—-1934 przez Jézefa
Jodkowskiego (1934). Z powodu braku dokumentacji terenowej nie znamy dzi$
ich doktadnej lokalizacji planigraficznej i stratygraficznej. Wspomniana wyzej
jedna skatka, niepochodzaca z wykopalisk J. Jodkowskiego, zostala odkryta
w warstwie datowanej na XVIII-XIX w., w trakcie badan z roku 2017. Skatki
z Grodna wykonane byly z kilku rodzajéw surowca. Wyr6zniono wyroby z krze-
mienia kredowego, ktoére moga pochodzi¢ z pracowni zlokalizowanych w za-
chodniej czesci Ukrainy, oraz z krzemienia karbonowego o kolorze fioletowym,
wyprodukowane prawdopodobnie na terenach dzisiejszej potnocno-zachodnie;j
Rosji. Pig¢ okazow wykonano z surowca o kolorze brazowym i miodowo-
-z6itym (Ryc. 2:1-6).
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Ryc. 2. Mapa wystgpowania skatek krzemiennych o kolorze brazowym i miodowo-zottym na
terenie Biatorusi. 1 — Oksience, rej. czasnicki, obwod witebski; 2 — Bobrowicze, stan. 2 ,,Wiado”,
rej. iwacewicki, obwadd brzeski; 3 — Twierdza Brzeska; 4 — Nowy Bychow, rej. bychowski, obwod
mohylewski; 5 — Adnapollie, rej. wietecki, obwod homelski; 6 — Frunzie, stan. 1, rej. dzierzynski,
obwod minski; 7 — Minsk; 8 — Stary Zamek w Grodnie; 9 — Studzionka, rej. borysowski, obwaod
minski; 10 — Maty Stachow, stan. ,,las Stachowski”, rej. borysowski, obwod minski; 11 — Czer-
nawczyce, stan. 3, rej. kamieniecki, obwdd brzeski; 12 — Szydlowicze, rej. wotkowyski, obwaod
grodzienski; 13 — Dolny Zamek w Potocku. Rys. V. Asheichyk, A. Vashanau

Fig. 2. Map of occurrence of brown and honey-yellow gunflints in Belarus. 1 — Aksianci, Cagniki
district, Viciebsk region; 2 — Babrovicy, site 2 “Viada”, IvaceviCy district, Brest region; 3 — Brest
Fortress; 4 — Novy Bychat, Bychat district, Mahiliot region; 5 — Adnapollie, Vietka district,
Homiel region; 6 — Frunzie, site 1, Dziarzynskdistrict, Minsk region; 7 — Minsk; 8 — Hrodna
Old Castle; 9 — Studzionka, Barysat district, Minsk region; 10 — Maloje Stachava, site ,,Stachai-
ski les”, Barysai district, Minsk region; 11 — Carnatiéycy, site 3, Kamianiec district, Brest re-
gion; 12 — Sylaviy, Vaiikavysk district, Hrodna region; 13 — Lower Castle of Polatsk. Drawn
by V. Asheichyk, A. Vashanau
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Siedem skatek z odmiennych surowcow, w tym cztery z krzemienia brazowe-
go 1 miodowo-zottego (Ryc. 3:2-5), znaleziono w roznych latach i w miejscach
na terenie Twierdzy Brzeskiej. Twierdza, powstala na miejscu wczesniejszego
zamku usytuowanego w centrum starego miasta w Brzesciu, zostata zbudowa-
na przez wladze Cesarstwa Rosyjskiego w latach 1833—1842. Najprawdopo-
dobniej omawiane znaleziska nalezy wiaza¢ ze schylkiem uzytkowania skatek
w armii rosyjskiej, ktorg zaczeto przezbraja¢ na bron kapiszonowg w 1844 r.

Kolejny zbiér pochodzi z okolic wsi Studzionka i Maty Stachow (biat. Ma-
loje Stachava), rej. borysowski, obwod minski. Teren ten zwigzany jest z wyda-
rzeniami wojennymi, ktore miaty miejsce w trakcie przekraczania przez Wielka
Armi¢ Napoleona rzeki Berezyny od 12 (26) do 14 (29) listopada 1812 r. W wy-
niku badan archeologicznych przeprowadzonych tu w latach 2012-2017 pod
kierunkiem Wadzima Koszmana pozyskano bogaty zbiér militariow zarowno
francuskich, jak i rosyjskich (J. Beaucour 2016; V. I. Kosman 2017). W kolekcji
wydzielono 15 skatek, w tym dziewie¢ w olowianych oktadkach. Wsrod nich
pie¢ okazéw, jeden w oktadce, wykonanych zostalo z krzemienia brazowego
i miodowo-zottego (Ryc. 5:5-8, Ryc. 6).

Cztery skatki z krzemienia brazowego i miodowo-zottego (Ryc. 5:1-4)
w towarzystwie materiatu ceramicznego z XVII-XIX w. pozyskat Aleksander
Drobuszewski w latach 1986 1 1987 w trakcie badan powierzchniowych w oko-
licy wsi Adnapollie, rej. wietecki, obwod homelski.

Dwie skatki o kolorze miodowo-zottym (Ryc. 3:7, 8) zostaly pozyskane
w trakcie badan powierzchniowych przeprowadzonych przez Siergieja Szutaua
w latach 20. XX w. w okolicy Nowego Bychowa (biat. Novy Bychail), rej. by-
chowski, obwod mohylewski. W rejonie tym, od jesieni 1654 do wiosny 1655,
prowadzone byty dziatania wojenne migedzy wojskiem kozackiego hetmana Iwa-
na Zototarenki a armig Wielkiego Ksigstwa Litewskiego. W koncu lipca 1812 r.
koto Nowego Bychowa przeprawialy si¢ tez przez Dniepr oddziaty 2. Armii Za-
chodniej generata Bagrationa (Stownik Geograficzny... 1886, s. 292).

Seria skalek, wspotwystepujaca z zabytkami datowanymi od schytkowego
paleolitu po okres nowozytny, zostata zebrana przez krajoznawce Wieniamina
Byczkowskiego na pétnocno-zachodnim brzegu jeziora Bobrowickiego, w uro-
czysku Wiado (teren byltej wsi Wiado, istniejacej od XV w. do 1942 r.; Bobrowi-
cze, stan. 2 ,,Wiado” (bial. Babrovicy 2 ,,Viada”), rej. iwacewicki, obwod brze-
ski). Sposrdod 13 skalek jedna zostat wykonana z krzemienia miodowo-zottego
(Ryc. 7:1).

W trakcie badan ratowniczych prowadzonych w latach 2015-2016 przez
Zoje Charytonowicz i Andrzeja Wojciechowicza na osadzie Frunzie, stan. 1,
rej. dzierzynski, obwdd minski (datowanej na okres XVI w. — pierwsza
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Rye. 3. Skatki z krzemienia o kolorze brazowym i miodowo-zo6ltym z Bialorusi. 1a, 1b — Oksience,
rej. czasnicki, obwdd witebski; 2—5 — Twierdza Brzeska; 6a, 6b — Frunzie, stan. 1, rej. dzierzynski,
obwod minski; 7, 8 — Nowy Bychow, rej. bychowski, obwod mohylewski. Rys. i fot. A. Vashanau
Fig. 3. Brown and honey-yellow gunflints from Belarus. la, 1b — Aksianci, Casniki district, Vi-
ciebsk region; 2-5 — Brest Fortress; 6a, 6b — Frunzie, site 1, Dziarzynsk district, Minsk region; 7,
8 — Novy Bychat, Bychat district, Mahiliot region. Drawn and photo by A. Vashanau

polowa XX w.), znaleziono srebrng oktadke i cztery skatki z krzemienia kre-
dowego. Jeden z tych okazéw ma gladzona powierzchni¢ dorsalng (grzbie-
towa). Drugg skalke z krzemienia miodowo-zoltego w oktadce otowianej
(Ryc. 3:6a, 6b) zarejestrowano podczas eksploracji obiektu nr 8, datowanego na
XVI-XVII w. Zostata ona znaleziona wraz z fragmentami ceramicznych i szkla-
nych naczyn, fragmentem podkowki buta, dwoma kulami olowianymi oraz sze-
lagiem miedzianym krola Jana Kazimierza (A. V. Vojtehovi¢ 2018, s.10, 11).
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Ryc. 4. Stary Zamek w Grodnie. Skatki z krzemienia o kolorze brazowym i miodowo-zottym

z Bialorusi. Rys. i fot. A. Vashanau Rye. 5. Skatki z krzemienia o kolorze bragzowym i miodowo-zo6ltym z Biatorusi. 1-4 — Adnapol-
Fig. 4. Hrodna Old Castle. Brown and honey-yellow gunflints from Belarus. Drawn and photo by lie, rej. wietecki, obwod homelski; 5—7 — Studzionka, rej. borysowski, obwod minski; 8 — Maty
A. Vashanau Stachoéw, stan. ,,las Stachowski”, rej. borysowski, obwod minski; 9a, 9b — Czernawczyce, stan. 3,

rej. kamieniecki, obwod brzeski. Rys. i fot. A. Vashanau

Fig. 5. Brown and honey-yellow gunflints from Belarus. 1-4 — Adnapollie, Vietka district, Homiel
region; 5-7 — Studzionka, Barysau district, Minsk region; 8 — Maloje Stachava, site ,,Stachatiski
les”, Barysa district, Minsk region; 9a, 9b — Carnaﬁéycy, site 3, Kamianiec district, Brest region.
Drawn and photo by A. Vashanau
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Ryc. 6. Maly Stachow, stan. ,,las Stachowski”, rej. borysowski, obwod minski. Skatka krzemienna
o kolorze brazowym (a) i kurek z tym samym zabytkiem (b). Rys. i fot. A. Vashanau

Fig. 6. Maloje Stachava, site ,,Stachatuski les”, Barysati district, Minsk region. A brown gunflint (a)
and a cock with the same artefact (b). Drawn and photo by A. Vashanau

Pojedyncza skatka z krzemienia miodowo-zottego w oktadce olowianej
(Ryc. 7:3a, 3b) zostata odkryta w kontekscie materiatow XVIII-XIX w. w trak-
cie badan w 2014 r. na obszarze Dolnego Zamku w Potocku (D. U. Duk 2015).

Skatka z krzemienia koloru miodowo-zottego zostata znaleziona w trak-
cie wykopalisk prowadzonych przez Gieorgija Sztychaua i Walentyna Sobala
w 1974 1. (Ryc. 7:2) na terenie $redniowiecznego grodziska w Minsku (warstwy
XVII-XIX; G. V. Styhov, V. E. Sobol’ 1975).

Jeszcze jeden okaz, o kolorze brazowym, w oktadce otowianej, pochodzi ze
stanowiska 3 w miejscowosci Czernawczyce (biat. Carnaii¢ycy), rej. kamieniec-
ki, obwdd brzeski (Ryc. 5:9a, 9b). Na osadzie tej, datowanej na XIV-XVIII w.,
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odkryto takze elementy broni, ekwipunku wojskowego, guziki, monety i inne
przedmioty codziennego uzytku.

W zbiorach Instytutu Historii Narodowej Akademii Nauk Biatorusi (dalej
IH NAN) przechowywana jest pojedyncza skatka bragzowa z okolic wsi Szydto-
wicze (bial. Sylavi¢y), rej. wotkowyski, obwod grodziefiski (Ryc. 7:4). Okaz
najprawdopodobniej pochodzi z blizej niekre§lonych badan archeologicznych.

Przypadkowego znaleziska skatki krzemiennej o kolorze bragzowym w oto-
wianej okladce (Ryc. 3:1a, 1b) dokonano w okolicy bytej wsi Oksience (biat.
Aksiancti), rej. czasnicki, obwod witebski. Ze zrodet pisanych wiadomo, ze re-
jonie tej miejscowosci w listopadzie 1812 r. doszto do staré pomiedzy rosyjskimi
oddzialami armii generata Wittgensteina a francuskim korpusem marszatka Vic-
tora (por. Izvestid... 1813, s. 223).

Pie¢ z analizowanych w niniejszym artykule skalek nie ma doktadnej lo-
kalizacji znalezienia (Ryc. 7:5,6, Ryc. 8). Poza jednym znaleziskiem luznym
z rejonu glebockiego, pozostale zostaly pozyskane w trakcie poszukiwan ama-
torskich. Fakt, ze cztery skatki (Ryc. 8:1b, 2b) znaleziono w oktadkach otowia-
nych, posrednio przemawia za ich mozliwym pochodzeniem z pdl bitewnych
(K. Badzinska 2014, s. 84). W jednym przypadku (Ryc. 8:1a; nr 29 w Tabeli 1)
skatka wystapita w konteks$cie militariow z okresu napoleonskiego.

Analiza morfologiczna i morfometryczna skalek z Bialorusi

Wszystkie analizowane skatki wykonane zostaty z krzemienia o kolorze z6t-
tym, jasnozottym, lub — w niektorych przypadkach — zblizonym do jasnoszarego
(Ryc. 3:6a). W masie krzemiennej widoczne sg niekiedy inkluzje o kolorze ja-
snoszarym. Rozmiar tych ostatnich waha si¢ w przedziatach od 2 do 5 mm, a czte-
ry wytwory maja inkluzj¢ o wymiarach okoto 10-15 mm (Ryc. 3:8, Ryc. 4:3, 4,
Ryc. 7:1). Krzemien we wszystkich przypadkach jest przejrzysty, o gladkiej po-
wierzchni. Kilka wyrobow posiada jasnomleczng patyne (Ryc. 3:5) lub nalot po
otowianych okladkach, ktéry moze przenika¢ dos¢ gteboko w mase krzemienia
(Ryc. 5:6, 7a, Ryc. 8:1a). Jedna ze skatek ma na swojej powierzchni fragment
szorstkiej kory o kolorze jasnoszarym i grubosci 0k.0,5 mm (Ryc. 8:2a). Makro-
skopowo zblizona jest ona do kory charakterystycznej dla surowca z Meusnes.
Na terenach Bialorusi dotychczas nie zarejestrowano wychodni krzemienia
o kolorze zottym.

Analiza morfologiczna skatek pozwolita na podzielenie ich na dwa typy:
podkowiaste i kwadratowe. Do podkowiastych zaliczono 27 wyrobow. Omawia-
ny typ wyr6znia si¢ zaokraglong, lekko wypukta krawedzig gorng. Krawedzie
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Rye. 7. Skalki z krzemienia o kolorze brazowym i miodowo-zo6ttym z Biatorusi. 1 — Bobrowi-
cze, stan. 2 ,,Wiado”, rej. iwacewicki, obwodd brzeski; 2 — Minsk; 3a—b — Dolny Zamek w Po-
tocku; 4 — Szydlowicze, rej. wolkowyski, obwdd grodzienski; 5-6 — miejscowo$¢ nieznana.
Rys. 1 fot. A. Vashanau

Fig. 7. Brown and honey-yellow gunflints from Belarus. 1 — Babrovicy site 2 “Viada”, Ivacevicy
district, Brest region; 2 — Minsk; 3a, 3b — Lower Castle of Polatsk; 4 — Sylavi¢y, Vaiikavysk
district, Hrodna region; 5, 6 — location unknown. Drawn and photo by A. Vashanau
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Ryc. 8. Miejscowo$¢ nieznana. Skal-
ki z krzemienia o kolorze brazowym
i miodowo-z6ttym z Bialorusi. Rys. i fot.
A. Vashanau

Fig. 8. Location unknown. Brown and
honey-yellow gunflints from Belarus.
Drawn and photo by A. Vashanau

boczne ustawione sg prostopadle lub pod katem ostrym do krawedzi gornej. Kra-
wedzie gorna i boczne obrobiono spodnim retuszem stromym lub pionowym.
Na siedemnastu wyrobach zarejestrowano wzmacnianie dolnej krawedzi uderze-
niowej za pomocg drobnego retuszu.

Trzy skatki zaklasyfikowano jako kwadratowe (Ryc. 7:2, 3a, Ryc. 8:1a).
Charakteryzuja si¢ one prosta lub lekko wklesta krawedzia gorna i prostopadle
usytuowanymi do niej krawegdziami bocznymi. Krawedz gorna i boczne obro-
biono spodnim retuszem potstromym. Krawedz uderzeniowa obydwu okazdéw
jest wzmocniona za pomocg drobnego retuszu.

Jednoznaczna klasyfikacja pozostatych trzech okazow (Ryc. 3:8, Ryc. 5:1,
Ryec. 6:1a) jest utrudniona ze wzgledu na szczatkowy charakter skatek.

Przeprowadzona przez Torbena B. Ballina (2013) analiza skalek tzw. fran-
cuskich wykazala, Zze typy podkowiasty (ang. D-shaped; flattened D-shaped)
i kwadratowy (ang. square) stanowig 75% w przeanalizowanym przez tego ba-
dacza zbiorach. Pozostate wyroby sg prostokatne (ang. rectangular) i trapezowa-
te (ang. trapezoidal).

Skatki, ktore znajduja si¢ w zbiorach Muzeum Archeologicznego w Kra-
kowie, zostaty przeanalizowane metoda LA-ICP-MS. Analiza wykazata ich
francuska proweniencje (D. H. Werra, M. Wozny, M. Brandl 2019). W oparciu
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Ryec. 9. Graficzne odwzorowanie parametrow skalek miodowo-zottych z Bialorusi. Rys. A. Va-
shanau

Fig. 9. Graphic representation of parameters of honey-yellow gunflints from Belarus. Drawing:
A. Vashanau

o analize morfometryczng stwierdzono, Ze sa to wytwory wylacznie w ksztalcie
podkowiastym.

Wigkszo$¢ z nielicznych potwytworow skatek z krzemienia jurajskiego, po-
zyskanych w trakcie badan w latach 1997 i 1998 na stanowiskach 2 i 3 w Alek-
sandrowicach, pow. krakowski, ma ksztalt podkowiasty, niewiele jest okazow
trapezowatych (B. Ginter 2009, s. 357, 358). Z kolei skatki z krzemienia juraj-
skiego-podkrakowskiego, zarejestrowane na miejscu pracowni broni w miej-
scowo$ci Beseniova na terenie polnocnej Stowacji, majg wylacznie prostokatne
i kwadratowe ksztalty (I. Cheben, V. Struhar 1999, s. 205, 2006).

Analiza morfologiczna skatek biatoruskich pozwala na wyodrebnienie
dwoéch typow poétsurowca wykorzystanego do ich produkcji. Zdecydowana
wickszo$¢ (32 artefakty) wykonano z wiorow. W przypadku 30 okazow za-
rejestrowano zbiezno$¢ kierunku negatywow na stronie wierzchniej z osig
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technologiczng potsurowiakow. Nieco inne sg skatka z Matego Stachowa,
ktora zostata znaleziona w mechanizmie kurkowym muszkietu produkcji pru-
skiej o wzorze 1796 r. (Ryc. 5:1a, 1b), oraz jedna ze skatek ze Starego Zamku
w Grodnie (Ryc. 4:2). W obydwu przypadkach kierunek negatywdw na stronie
wierzchniej nie jest zbiezny z osig technologiczng pétsurowca. Podobne ufor-
mowanie powierzchni dorsalnej jest charakterystyczne dla wczesnych typow
skatek angielskich i francuskich produkowanych z odtupkéw (por. J. Witthoft
1966; M. J. F. Fowler 1992). Jednak w przypadku skatek ze Studzionki i Stare-
go Zamku w Grodnie, potsurowcem do ich produkcji byty niewatpliwie widry,
a wykazana powyzej cecha moze $wiadczy¢ o zmianie orientacji rdzeni w trak-
cie eksploatacji.

Druga grupa reprezentowana jest przez pojedyncza skatke ze stanowiska
1 we Frunzie, ktora zostata wykonana z odtupka pozyskanego technika tuszcz-
niowa (Ryc. 3:6a, 6b). Technika ta nie jest charakterystyczna dla przemystowe;j
produkcji skatkarskiej z XVIII-XIX w., co moze wskazywa¢ na wcze$niejsza
chronologie omawianego wyrobu.

Na 28 skatkach zarejestrowano $lady powstate w trakcie uzywania w bro-
ni palnej. Ponadto na trzech okazach zaobserwowano rowniez $lady wtornego
wykorzystania jako krzesaki (Ryc. 3:8, Ryc. 7:2, 4). Slady te, w postaci niere-
gularnych drobnych zmiazdzen, koncentrujg si¢ wzdtuz krawedzi uderzeniowe;j
zarowno na stronie spodniej, jak i wierzchnie;j.

Na podstawie analizy dtugosci analizowane skatki zostaty podzielone na trzy
grupy:krotkie: 14-21mm (szeroko$¢: 20-3 1 mm, grubos¢: 5-9mm, waga: 1,5-5,1g),
srednie: 22—-27 mm (szerokos¢: 19-29 mm, grubosé: 5—11 mm, waga: 2,2—-10,6 g),
dhugie: 28-35 mm (szerokos¢: 28—36 mm, grubo$é: 610 mm, waga: 8,6—15,4 g).

Wedhug zgeneralizowanych danych przedstawionych przez Roberta J. Au-
stina (2011, s. 92) rozmiary skatek dla r6znych typow broni mogty waha¢ si¢
w znacznych przedziatach wielkosciowych. Skatki do muszkietow mogly miec¢
dtugos¢ od 28,6 do 41,3 mm (szerokosc: 27,5-41,3 mm, grubos¢: 6,6—10,2 mm).
Dla karabinéw odpowiednie byty skatki o dtugosci od 28,6 do 31,2 mm (sze-
roko$¢: 20,1-25,4 mm, grubos¢: 5,1-7,4 mm). W pistoletach kawaleryjskich
mogly by¢ wykorzystywane skatki o dlugosci od 23,6 do 27,9 mm (szerokos¢:
19,1-25,4 mm, grubos¢: 5,3-7,9 mm). Pistolet kieszonkowy potrzebowat ska-
tek o mniejszych rozmiarach: dtugosc: 14,3—-19,1 mm, szerokos¢: 7,9—12,7 mm,
grubos¢: 5,1 mm. Skatki dla zamkéw armatnich miaty dlugo$é od 44,5 do 63 mm
1 szerokos¢ od 38,1 do 57,2 mm (R. J. Austin 2011, s. 92).

W oparciu o przytoczone powyzej dane mozliwa jest korelacja wydzielo-
nej grupy analizowanych skalek z pewnymi typami broni. Grupa skatek krot-
kich (8 artefaktéw) — z uwagi na dlugo$¢ — odpowiada skatkom do pistoletow
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kieszonkowych. Biorgc jednak pod uwage stan wyzyskania niektorych skatek,
jak rowniez ich szerokos$¢ i grubosé, a zwtaszcza kontekst znalezienia, bardziej
prawdopodobne bedzie powigzanie ich z pistoletami kawaleryjskimi. Z tym
ostatnim typem broni idealnie koreluje si¢, na podstawie analizy rozmiarow,
grupa $rednich skalek, liczaca 10 okazoéw. Grupa dtugich skatek (15 artefaktow)
moze by¢ powigzana zardwno z karabinami, jak 1 muszkietami (srednia dtugosé¢
na poziomie ok. 32 mm pasuje do obu typow broni).

Osobnego omowienia wymaga skatka ze stanowiska Frunzie. Z uwagi na
niestandardowy ksztatt, specyfike techniki wykonania oraz wczesna chronologig
(XVII w.) nie mozna wykluczyé¢, ze byta uzywana w zamku kotowym.

Zrdéznicowanie parametrow metrycznych skatek stosowanych dla jednego
typu broni moze by¢ tlumaczone rozmiarami uzywanych zamkoéw, jak row-
niez odmiennymi standardami, ktore przyjeto w réznych centrach produkcji
skatkarskiej, np. skatki produkeji angielskiej sa dtuzsze 1 wezsze od skatek
francuskich.

Analiza poréwnawcza rozmiaréw skalek miodowo-zottych z terenow Bia-
lorusi ze skatkami pochodzenia francuskiego przechowywanymi w Muzeum
Archeologicznym w Krakowie oraz z okazami z krzemienia jurajskiego z Alek-
sandrowic i BeSenova, wskazuje na ich zbiezno$¢ ze skatkami wyprodukowa-
nymi we Francji (por. I. Cheben, V. Struhar 1999; B. Ginter 2015; D. H. Werra,
M. Wozny, M. Brandl 2019).

W trakcie wykorzystania w broni palnej skatka znajdowata sie¢ w specjali-
stycznej oktadce, ktora zwykle wykonana byta z metalu migkkiego (otow, miedz,
srebro) lub rzadziej z materiatow organicznych (skora, kora brzozy). Oktadki
metalowe w niektorych przypadkach moga stuzy¢ jako dobry wskaznik chro-
nologiczny , pomagaja tez w ustaleniu pochodzenia uzytych w nich krzemieni.

Wsrod analizowanych skalek miodowo-zottych z Biatorusi 10 okazow zo-
stato znaleziono w oktadkach otowianych’. Wedlug ksztattu krawedzi dopaso-
wanej do krawedzi uderzeniowej skatki, oktadki zostaty podzielone na trzy typy:

* 0 krawedzi zaokraglonej;

* 0 krawedzi prostej;

* 0 krawedzi zgbkowane;.

Do pierwszego typu zaklasyfikowano dwa okazy (Ryc. 5:7b, Ryc. 8:2b).
Tego rodzaju oktadki produkowano przemystowo za pomocg ttoczenia. Mo-
gly by¢ one zdobione kropkami i liniami rytymi wzdtuz krawedzi wystajacej

5 Oznaczenie metalu dokonane przez dr Kseni¢ Jermalicka, Laboratorium Naukowo-
Badawcze Optyki Nieliniowej i Spektroskopii, Katedra Fizyki Laserowej i Spektroskopii,
Wydziat Fizyki, Biatoruski Uniwersytet Panstwowy w Minsku.
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ponad kurek. Do drugiego typu zaliczono sze$¢ oktadek. Pi¢¢ z nich wykonano
przemystowo metoda walcowania lub rozklepania otowianej blachy (Ryc. 3:1b,
Ryec. 5:5b, Ryc. 8:1b). Jedna zostata wykonana najprawdopodobniej z rozklepa-
nej kuli (Ryc. 3:6b). Trzeci typ reprezentowany jest przez dwa okazy. Zostal on
wykonany przemystowo przy pomocy walcowania lub rozklepania otowiane;j
blachy, przy czym na krawedzi dodatkowo wycieto rzad ,,zgboé6w™ (Ryc. 5:9b,
Ryc. 7:3b). W odréznieniu od oktadek pierwszych dwoch typow, ktore ostaniaty
trzy krawedzie skatki, w oktadce zgbkowanej boczne pozostawaty nieostonigte.

Pierwszy typ oktadek na Biatorusi wystgpit tylko ze skalkami z krzemie-
nia o kolorze miodowo-zottym i taczy si¢ on z produkcja francuska z konca
XVIII — poczatku XIX w. Drugi i trzeci rodzaj oktadziny wystgpuje takze ze
skatkami wykonanymi z innych rodzajow krzemienia. Moga by¢ one powigzane
zardwno z produkcja francuska, jak rowniez z wytworczoscia skatkarska innych
krajow europejskich.

Podsumowujac, zaprezentowane powyzej wyniki analizy ksztattu, propor-
cji, a w niektorych przypadkach rowniez typu wspotwystepujacej oktadki, wska-
zuja na francuskie pochodzenie prezentowanych skalek oraz pozwalaja na przy-
blizenie ich chronologii na XVIII — poczatek XIX stulecia. W zbiorze wyrdznia
si¢ pojedynczy wyrob ze stanowiska Frunzie, ktory ma szereg cech specyficz-
nych. Pozwalaja one na postawienie hipotezy o jego wczesniejszej chronologii
i miejscowym pochodzeniu.

Analiza mikroskopowa i geochemiczna skalek

W celu ustalenia proweniencji skatek z Biatorusi poddano analizie siedem wy-
tworow:
* Frunzie, rejon dzierzynski, obwod minski (Ryc. 3:6a);
» Maly Stachoéw, stan. ,,las Stachowski” (bial. Maloje Stachava ,,Stachat-
ski les”), rej. borysowski, obwod minski (Ryc. 5:8);
« Szydlowicze (biat. Sylavidy), rej. wotkowyski, obwod grodziefski
(Ryc. 7:4);
* Brzes¢ (obszar Twierdzy), obwod brzeski (Ryc. 3:5);
» Studzionka, rej. borysowski, obwod minski (Ryc. 5:6);
+ Czernawczyce, stan. 3 (bial. Carnati¢ycy 3), rej. kamieniecki, obwod
brzeski (Ryc. 5:9a);
e Zachodnia Biatoru$ (miejscowosci nieznane; Ryc. 8:1a, Tab. 1).
Zostaly one przeanalizowane wedlug autorskiej metody Multi Layered Chert
Sourcing Approach, opracowanej przez jednego z autorow (M. Brandl 2016).
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Wszystkie probki zostaly zbadane pod mikroskopem stereoskopowym oraz geo-
chemicznie z zastosowaniem spektrometrii mas z jonizacja w plazmie indukcyj-
nie sprzg¢zonej po ablacji laserowej (LA-ICP-MS).

Na podstawie analizy makroskopowej, opartej przede wszystkim na bar-
wie zewnetrznej skalek (zakres kolorow od zotto-bragzowego do jasnosza-
rego) ustalono, ze surowiec mogl pochodzi¢ zaréwno z wychodni w okolicy
Meusnes we Francji, najwazniejszego obszaru produkcji broni w Europie Za-
chodniej, jak i ze zt6z w poblizu Krakowa (Polska). Nie wykluczono jedno-
cze$nie mozliwosci pochodzenia krzemienia ze ztoza, ktore jeszcze nie zostato
zidentyfikowane.

dzionka, Barysau district, Minsk region; 6 — Carnaucycy 3, Kamianiec district, Brest region;

7 — Western Belarus (location unknown). Photo by M. Brandl

Analiza mikroskopowa

Badania mikroskopowe wykazaly wysokie podobienstwo wickszosci ba-
danych skatek z dotychczas znanymi materialami z goérnej kredy (Ryc. 10),
porownywalnymi z surowcem z Meusnes we Francji. Jednak wykryte in-
kluzje mikrosktadnikow nie pozwolity na jednoznaczne i wiarygodne po-
laczenie surowca/surowcoéw z konkretnym obszarem krzemieniono$nym.
W zwigzku z tym wykorzystano analiz¢ geochemiczng w celu przyblizenia

Minsk region; 3 — Sylavicy, Vaukavysk district, Hrodna region; 4 — Brest Fortress; 5 — Stu-

proweniencji.

Dziarzynsk district, Minsk region; 2 — Maloje Stachava, site ,,Stachatski les”, Barysau district,

dzionka, rej. borysowski, obwdd minski; 6 — Czernawczyce, stan. 3, rej. kamieniecki, obwod
Fig. 10. Microphotos from the investigated gunflints from Belarus. 1 — Frunzie, site 1,

minski; 3 — Szydlowicze, rej. wotkowyski, obwod grodzienski; 4 — Twierdza Brzeska; 5 — Stu-
brzeski; 7 — Zachodnia Biatoru$ (miejsce nieznane). Fot. M. Brandl

Ryc. 10. Mikrozdjecia badanych skatek krzemiennych z Biatorusi. 1 — Frunzie, stan. 1, rej.
dzierzynski, obwod minski; 2 — Maly Stachow, stan. ,,las Stachowski”, rej. borysowski, obwod

Analiza geochemiczna — LA-ICP-MS

1000 um

Zawartos¢ pierwiastkow $ladowych badano za pomoca LA-ICP-MS. W tym
celu wykorzystano agregat laserowy Agilent 7500 i ESI NWR-193 znajdujacy
si¢ na Uniwersytecie w Graz (Austria). Ablacj¢ przeprowadzono przy uzyciu
lasera o dtugosci fali 193 nm pulsujacego przy 5-10 Hz z wielkos$cia plamki
70 nm i moca lasera odpowiadajaca ok. 7 J/cm?. Jako gaz no$ny zostatl uzyty
hel. Dane pozyskano w trybie analizy z rozdzielczoscig czasowg. Standardo-
we szkto NIST 614 rutynowo analizowano pod katem standaryzacji i korekcji
dryfu, NIST 612 analizowano jako nieznany, co umozliwiato replikacje w gra-
nicach 10% btedu wzglednego. Do korekty wewnetrznej normy zastosowano
krzem (Si). Surowe dane zostaty obliczone za pomoca oprogramowania GLIT-
TER. Granica wykrywalnosci LA-ICP-MS wynosi zazwyczaj 0,1 ppm, jednak
wartosci ponizej 1 ppm wykazuja znacznie wyzszy btad.

Do poréwnania wynikow wykorzystano dane pozyskane dla probek
geologicznych, ktorymi postugiwano si¢ przy badaniu skatek z Zelkowa,
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Rye. 11. Wykres stezenia germanu (Ge) i baru (Ba) w badanych probkach krzemienia z Polski
(oznaczono kolorem czarnym) i Francji (kolor niebieski) oraz skatkach z Biatorusi (kolor czerwo-
ny). Gunflint 1 — Frunzie, stan. 1, rej. dzierzynski, obwod minski; Gunflint 2 — Maty Stachow, stan.
,las Stachowski”, rej. borysowski, obwod minski; Gunflint 3 — Szydlowicze, rej. wotkowyski,
obwdd grodzienski; Gunflint 4 — Twierdza Brzeska; Gunflint 5 — Studzionka, rej. borysowski,
obwdd minski; Gunflint 6 — Czernawczyce, stan. 3, rej. kamieniecki, obwadd brzeski; Gunflint 7 —
Zachodnia Biatoru$ (miejscowo$¢ nieznana). Rys. M. Brandl

Fig. 11. Germanium (Ge) versus barium (Ba) concentration plot in the tested flint samples from
Poland (black) and France (blue) and gunflints from Belarus (red). Gunflints: 1 — Frunzie, site 1,
Dziarzynsk district, Minsk region; 2 — Maloje Stachava, site ,,Stachatiski les”, Barysat district,
Minsk region; 3 — Sylaviéy, Vatikavysk district, Hrodna region; 4 — Brest Fortress; 5 — Studzionka,
Barysat district, Minsk region; 6 — Carnaﬁéycy, site 3, Kamianiec district, Brest region; 7 — We-
stern Belarus (location unknown). Drawn by M. Brandl

pow. krakowski (D.H. Werra, M. Wozny, M. Brandl 2019), tj. 88 probek z czte-
rech wychodni krzemienia jurajskiego-podkrakowskiego i 25 probek z Meusnes
we Francji. Aby kontrolowa¢ i zminimalizowac efekt niejednorodnos$ci surow-
cow, naturalnie wystepujacych w probkach krzemiennych, mierzono trzy wy-
razne plamki przy kazdej skatce krzemiennej. W wyniku uzyskano okreslenie
stezenia dla 39 pierwiastkow sladowych w trakcie 20 pojedynczych pomiardw.

292

Z bliska czy z daleka? ...

Mnikéw

Bebto

1000

Saspow

Czajowice

500
1

Meusnes

Gunflint 1

Aly;

Gunflint 2

Gunflint 3

200
|

Gunflint 4

Gunflint 5

100
|
X

Gunflint 6

Gunflint 7

X]OX+HD> OO D>

0.1 0.2 0.5 1.0 20 50

Geqg

Ryec. 12. Wykres st¢zenia germanu (Ge) 1 aluminium (Al) w badanych probkach krzemienia z Pol-
ski (oznaczono kolorem czarnym) i Francji (kolor niebieski) oraz skatkach z Biatorusi (kolor czer-
wony). Gunflint 1 — Frunzie, stan. 1, rej. dzierzynski, obwdd minski; Gunflint 2 — Maty Stachow,
stan. ,,las Stachowski”, rej. borysowski, obwod minski; Gunflint 3 — Szydlowicze, rej. wotkowy-
ski, obwod grodzienski; Gunflint 4 — Twierdza Brzeska; Gunflint 5 — Studzionka, rej. borysowski,
obwdd minski; Gunflint 6 — Czernawczyce, stan. 3, rej. kamieniecki, obwod brzeski; Gunflint 7 —
Zachodnia Biatorus (miejsce nieznane). Rys. M. Brandl

Fig. 12. Germanium (Ge) versus aluminum (Al) concentration plot in the tested flint samples from
Poland (black) and France (blue) and gunflints from Belarus (red). Gunflints: 1 — Frunzie, site 1,
Dziarzynsk district, Minsk region; 2 — Maloje Stachava, site ,,Stachatiski les”, Barysat district,
Minsk region; 3 — Sylaviéy, Vatikavysk district, Hrodna region; 4 — Brest Fortress; 5 — Studzionka,
Barysat district, Minsk region; 6 — Carnaﬁéycy, site 3, Kamianiec district, Brest region; 7 — We-
stern Belarus (location unknown). Drawn by M. Brandl

Wyniki identyfikacji surowcowej

Bazujac na wynikach badan pilotazowych przeprowadzonych dla okreslenia
proweniencji skalek z Zelkowa (D. H. Werra, M. Wozny, M. Brandl 2019), usta-
lono, ze pierwiastki sladowe germanu (Ge) w potaczeniu z innymi pierwiastka-
mi o wysokim potencjale jonowym (HFSE), pozwalaja na osiggniecie rozroz-
nienia miedzy surowcem z Meusnes a okazami ze zt6z w okolicach Krakowa.
Te pierwiastki sg zwykle niemobilne i moga zastapi¢ kationy krzemionkowe (Si)
w sieci krystalicznej krzemianéw (np. w czertach i krzemieniach).
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Uzyskane w trakcie analizy geochemicznej wyniki wskazuja, ze dane pozy-
skane dla skatek krzemiennych nr 2 (Maty Stachéw), 3 (Szydlowicze), 5 (Stu-
dzionka), 6 (Czernawczyce, stan. 3) i 7 (Zachodnia Biatoru$) pokrywaja si¢
z rezultatami uzyskanymi dla surowca z Meusnes. Natomiast dane uzyskane dla
skatek nr 1 (Frunzie) i 4 (Twierdza Brzeska) wypadaja poza znanym dotychczas
geologicznym obszarem zrodlowym (Ryc. 11, 12).

W polaczeniu z badaniami mikroskopowymi, ktére wskazujg na wiek kre-
dowy, a nie jurajski dla wszystkich badanych okazéw, w tym réwniez dla skatek
nr 1 (Frunzie) i 4 (Twierdza Brzeska), z catg pewnoscia mozna wykluczy¢ pro-
weniencje podkrakowska surowcow, z ktorych zostaly wykonane skatki. W tej
sytuacji, przy obecnym stanie badan, kwestia pochodzenia tych dwoch skatek po-
zostaje bez odpowiedzi. Nalezy zaznaczy¢, iz na terenie Bialorusi wystepuja ob-
szerne formacje gorno kredowych skal krzemionkowych (np. V. Baltriinas et al.
2006; R. E. Hughes, V. Baltriinas, D. Kulbickas 2011), i nie mozna wykluczy¢,
ze jeden lub oba okazy zostaly wykonane z surowca pochodzenia lokalnego.

Whioski

Wyroby wykonane z surowca o barwie zo6ttej obejmuja okoto 16% wszystkich
znanych obecnie skatek na terenie Biatorusi. Rezultaty analizy czesci skatek
miodowo-zo6ttego koloru wykazujg ich bliskie podobienstwo do skalek pro-
dukcji francuskiej z okolicy Meusnes. Dwa artefakty (Frunzie i Twierdza Brze-
ska) najprawdopodobniej sg miejscowego pochodzenia, natomiast ich zoétta
barwa najprawdopodobniej zwigzana jest z wptywem $rodowiska naturalne-
go (por. Z. Sulgostowska 2016). Dotychczas wsrod biatoruskich zrédet nie
udato si¢ wyro6zni¢ skatek wykonanych z krzemienia jurajskiego-podkrakow-
skiego. Moze to wskazywac na zupetny brak lub bardzo ograniczony naptyw
surowcow krzemiennych z regionu podkrakowskiego na ziemie biatoruskie.

Bibliografia

Austin R. J.

2011  Gunflint from Fort Brooke: a study and some hypotheses regarding gun
Aint procurement, ,,The Florida Anthropologist”, t. 64/2, s. 85—105.

Avanszini M., Salvador I., Neri S.

2016 Le pietre focaie storiche del Monte Baldo tra uso del territorio ed econo-
mia minore, Archeologia delle Alpi 2016, Trento, s. 99-105.

294

Z bliska czy z daleka? ...

Badzinska K.

2014  Krzemien — minerat, ktory decydowat o zyciu i Smierci. Skatki zamojskie na
tle europejskim, ,,Zamojsko-Wotynskie Zeszyty Muzealne”, t. 6, s. 79—-102.

Ballin T. B.

2013  Characterization of gunflint industries through attribute analysis — a pro-
posal, [w:] ,,Gunflint — beyond the British and French empires. Occasio-
nal newsletter from an informal working group”, t. 2 (October 2013).

Baltrunas V. et al.

2006 V. Baltrinas, B. Karmaza, D. Kulbickas, T. Ostrauskas, Siliceous rocks
as a raw material of prehistoric artefacts in Lithuania, ,,Geologija”, t. 56,
s. 13-26.

Baskov A. A. (bamkoB A. A.)

2017 Ilnsixemckue pesudenyuu bpecmuunvt 6 ceeme aApxeon02uvecKux
uccneoosanuti: Pyscanvl, Croku, Koccoso, 3axo3enb, bpect.

Beaucour J.

2016 Résultats des missions de fouilles Bérézina 2012-2015: bivouacs de la
Garde Impériale et ponts napoléoniens, ,.Etudes Napoléoniennes”, t. 45,
s. 675-690.

Brandl M.

2016 The Multi-Layered Chert Sourcing Approach (MLA). Analytical Prove-
nance Studies of Silicite Raw Materials, ,,Archeometriai Miihely”, t. 13/3,
s. 145-156.

Cheben 1., Struhar V.

1999 Nalezy kamennych kresadiel z Liptova, [w:] Archeologické vyskumy
a nalezy na Slovensku v roku 1997, Nitra, s. 70-71.

Chelidonio G., Woodall J. N.

2017 [talian fire steel flints and gunflints workshop trace, ,,Archiologische In-
formationen”, t. 40, s. 153-160.

Daszkiewicz P.

1998 Dokumenty dotyczgce daru Stanistawa Augusta Poniatowskiego dla Pa-
ryskiego Gabinetu Przyrodniczego, ,,Kwartalnik Historii Nauki i Techni-
ki”, t. 43/3—4,s. 111-118.

Duk D. U. (Ayx 1. ¥.)

2015 Cnpasazoaua ab apxeanaciynvix packonkax na mapwvimopwli Hixcusea
samxa 2. Ionayxa y 2014 2., Report in the Central Scientific Archive of
the National Academy of Sciences of Belarus, Fonds of Archaeological
Scientific Documentation, inventory 1, file 3308.

Dzieduszycka-Machnikowa A., Lech J.

1976  Neolityczne zespoly pracowniane z kopalni krzemienia w Sgspowie, Wroctaw.

295



Aliaksandr Vashanau, Dagmara H. Werra, Michael Brandl, Vitali Asheichyk, Marzena Wozny

Fowler M. J. F.

1992 A gun-flint industry at Martins Clump, over Wallop, Hampshire, ,,Pro-
ceeding of the Hampshire Field Club and Archeological Society”,
s. 135-142.

Ganeckaa I. U. (Tanenxkas L. V.)

2018 [ycxi samax y ceéeye apxeanaiuHulx i NicbMogbIX Kpuiniy, MIHCK.

Ginter B.

2009 New production site of gunflints for rifles in the region of Cracow, [w:]
I. Gatsov, J.-L. Guadelli (red.), Saxa Loquuntur. Sbornik w chest na 65-go-
dishninata na Nikolay Sirakov, Sofia, s. 345-359.

2015 Skatki i krzemienie krzesiwkowe: analiza nowozZytnych wyrobow krze-
miennych ze stanowisk 2 i 3 w Aleksandrowicach, w pow. krakowskim,
[w:] J. Chochorowski (red.), Od epoki brqzu do czasow nowozytnych.
Wybrane odkrycia i znaleziska, Via Archaeologica. Zrodta z badan wyko-
paliskowych na trasie autostrady A4 w Malopolsce, Krakow, s. 287-310.

Ginter B., Kowalski S.

1964 Produkcja skatek do broni palnej i jej znaczenie dla poznania krzemie-
niarstwa czasow przedhistorycznych, ,Materiaty Archeologiczne”, t. V,
s. 83-89.

Hughes R. E., Baltrinas V., Kulbickas D.

2011 Comparison of two analytical methods for the chemical characterization
of flint from Lithuania and Belarus, ,,Geologija”, t. 53/2 (74), s. 69—74.

Izvestia... (U36ecmus...)

1813  HU3z6ecmust 0 60€HHBIX OCUCMBUSX POCCULICKOU apMuu NPOMuUe Gpanyy308
1812 200a, Cankr-IlerepOypr.

Jagodzinski Z. K.

2003 Bron kombinowana i zabytkowa XI-XIX wieku, Warszawa.

Jodkowski J.

1934  Grodno wczesnosredniowieczne w Swietle prac wykopaliskowych doko-
nanych na kréolewskim Zamku Starym w Grodnie w latach 1932 i 1933,
,»Przeglad Historyczno-Wojskowy”, t. 7/1, s. 99—115.

Kaiser M.

2013 Geschliffene Flintensteine, ,,Waffen- und Kostiimkunde”, 55/1, s. 59-72.

Kaladzinski L. U. (Kansaazincki JI. V.)

2001 Zpoasa. Kocys. Kamenw, [w:] B. M. Jlayko, 1. V. I'anenkas, FO. 5. 3asi
(red.), Apxeanocia Benapyci. ¥ 4 m. Ilomuixi XVI-XVIII cmcm, 1. 4,
MiHck, s. 366-377.

Karklins K.

1984  The gunflint industry at Brandon, ,,Arms Collecting”, t. 22/2, s. 51-59.

296

Z bliska czy z daleka? ...

Ko$man V. 1. (Komman B. 1.)

2017 Mecmo nepenpassi sotick Hanoneona uepes p. bepesuny 6 nosope 1812
2. U e2o apxeono2uyecKull KOoHmexkcm (npedsapumeiibHble pe3yibmamsi),
Teepwv, [w:] Teepsb, meepckas 3emis u conpeoeibHbie Meppumopu 8
anoxy cpednegexosws, Tepn, t. 10, s. 316-337.

Ksendzov V. P. (Kcenazos B. I1.)

2012 Konnexyus kpemHesbix Hax00ok ¢ nocenenus Topoouwe, [w:] A. B. 1oy,
B. C. Bspreii (red.), Cmapasiceimuae naceniwiua Ha Hcenvose, MiHCK,
s. 144-164.

Lalak M.

2006 Skatki — nowozytne wyroby krzemienne. Proba typologii, ,,Archeologia
Polski Srodkowowschodniej 7 t. VI, s. 219-242.

de Latour R.

2009 O skaice krzemiennej stow kilka, [w:] P. Krdl (red.), Historia krzemienia,
Kielce, s. 75-87.

Libera J.

2014 Skatki z twierdzy Zamos¢ — przyczynek do studiow nad krzemieniarstwem cza-
sow historycznych, ,,Zamojsko-Wolynskie Zeszyty Muzealne”, t. 6, s. 03—122.

2015 Zuzyte, porzucone, zapomniane... Krzemienie do mechanicznego krzesa-
nia iskier, [w:] W. Borkowski, N. Kasparek (red.), Badania archeologicz-
ne na Reducie Ordona, tom I, Warszawskie Materiaty Archeologiczne,
t. 12-13,s. 217-230.

Libera J., Florek M.

2014  Iskra swieta i nieswigta. O uzywaniu krzemienia we wczesnym Srednio-
wieczu, [w:] A. Sochacka, P. Jusiak (red.), Studia ofiarowane Profeso-
rowi Ryszardowi Szczyglowi w siedemdziesi¢ciolecie urodzin, Lublin,
s. 1035-1048.

Migal W.

2005 Sposoby i mozliwosci obrobki krzemienia za pomocq twardego tluka
kamiennego, [w:] W. Borkowski, M. Zalewski (red.), Rybniki — ,, Krze-
mianka”. Z badan nad krzemieniarstwem w Polsce potnoco-wschodniej,
Studia nad Gospodarkg Surowcami Krzemiennymi w Pradziejach, t. 5,
Warszawa, s. 129-139.

Niebylski J.

2018 Fenomen zamka skatkowego. Skatki ze wzgorza wawelskiego odbiciem
wytworczosci skatkarskiej monarchii austriackiej, ,,Krzysztofory. Zeszy-
ty Naukowe”, nr 36, s. 57-74.

Otvet Abbata... (Omeem Abo6ama...)

1791 Omeem Ab6b6ama Apuonebma Ha 3a0ayy O HNPUSOMOBILEHUU DYHCEUHBIX

297



Aliaksandr Vashanau, Dagmara H. Werra, Michael Brandl, Vitali Asheichyk, Marzena Wozny

KkpemHelt, [Ipooonsicenue mpyoos BonbHoeo sxonomuyeckoeo obujecmea
K noowpenuio 8 Poccuu zemnedenus u domocmpoumenvcmea, CaHKT-
-Ilerepbypr, 1. XIII.

Roncal Los Arcos M. E., Martinez Fernandez G., Morgado Rodriges A.

1996 Las piedras de chispa: una produccion litica olvidada en Espana, ,,Mu-
nibe Antropologia-Arkeologia”, t. 48, s. 105-123.

Pszenycznyj J.

2014 Osrodek do produkcji krzemieni do broni palnej w okolice wsi Sapaniw
na potudniowym Wolyniu, ,,Zamojsko-Wotynskie Zeszyty Muzealne”,
t. 6,s. 115-122.

Severgin V. M. (Ceseprun B. M.)

1821 Hauepmanue mexunonoeuu murepaivrozo yapcemsa, Cankr-IlerepOypr, T. 1.

Siemion I. Z.

1996 Prace chemiczno-analityczne Baltazara Hacqueta, ,,Analecta”, t. 5/2(10),
s. 95-125.

Skertchly S. B. J.

1879 On the manufacture of gun-flints, the methods of excavating for flint,
the age of palceolithic man, and the connexion between neolithic art and
the gun-flint trade, London.

Slotta R.

1980 Flint und Flinte: Feuerstein als strategischer Rohstoff, [w:] G. Wiesger-
ber (red.), 5000 Jahre Feuersteinbergbau. Die Suche nach dem Stahlder
Steinzeit, Veroffentlichungen aus dem Deutschen Bergbau Museum Bo-
chum, t. 78, Bochum, s. 349-361.

Stownik Geograficzny...

1880 Stownik Geograficzny Krolestwa Polskiego i innych krajow stowianskich,
t. I, Warszawa.

1885  Stownik Geograficzny Krolestwa Polskiego i innych krajow stowianskich,
t. VI, Warszawa.

1886 Stownik Geograficzny Krolestwa Polskiego i innych krajow stowianskich,
t. VII, Warszawa.

1895  Stownik Geograficzny Krolestwa Polskiego i innych krajow stowianskich,
t. XIV, Warszawa.

Sulgostowska Z.

2016 Krzemienie kredowe — putapka dla poczqtkujgcych (i nie tylko) badaczy,
[w:] W. Borkowski, B. Satacinska, S. Satacinski (red.), Krzemien narzu-
towy w pradziejach. Materialy z konferencji w ,, Mgdralinie” w Otwocku,
18-20 pazdziernika 2010, Studia nad Gospodarkg Surowcami Krzemien-
nymi w Pradziejach, t. 8, Warszawa, s. 11-20.

298

Z bliska czy z daleka? ...

Sablik V. U. (Illa6aiok B. V.)

1996 Cenvckis naceniviuvt Bepxusea Hanamonns XIV-XVIII cmem., MiHCK.

Styhov G. V, Sobol’ V. E. (IlITsixos I. B., Co6oas B. E.)

1975 Kpamxuii omuém o pabome Munckoco ompsaoda benopycckoti
apxeonoeuueckoil axcneduyuu 6 1974 2., Report in the Central Scientific
Archive of the National Academy of Sciences of Belarus, Fonds of Ar-
chaeological Scientific Documentation, inventory 1, file 478.

Vojtehovié A. V. (BoiiTtexoBuu A. B.)

2018 Hayunvii omuém 06 apxeonocuteckux UCCied08aHUAX celuly 8o3ie O.
@pynze Jlepoicurckoeo pationa (I sman cmpoumenscmea Bmopoti
KObYeBOU asmomMoOUulIbHOU Oopoeu 60kpye e. Muwncka Ha yuacmke
om aemomobunvrou oopocu M6/E 30 Munck—I poono-epanuya
Pecnybnuxu Ionvwa (Bpyseu) 0o asmomobunvhoti dopoeu M-1/E30
bpecm (Koznosuuu)-Munck-epanuya Poccutickoti @edepayuu (Pedvku)
6 2016 2., Report in the Central Scientific Archiveofthe National Acade-
my of Sciences of Belarus, Fonds of Archaeological Scientific Documen-
tation, inventory 1.

Weiner J.

2017 Die kaum bekannte, friihe Flintensteinmanufaktur bei Veaux-Malauce-
ne (Dépt. Vaucluse, Provence, Frankreich) und ihre Einordnung in den
internationale Forschungsstand, ,,Archidologische Informationen”, t. 40,
s. 131-152.

Werra D. H., Wozny M., Brandl M.

2019 History of research and flint exploitation in Zelkow (South Poland) — gun-
Sint workshop — the use and meaning of flint in modern times, ,,Anthropo-
logica et Prachistorica”, t. 128 (2019), s. 57-69.

Witthoft J.

1966 A History of Gunfiint, ,,Pennsylvania Archaeologist”, t. 36, s. 12—49.

FROM FAR OR NEAR? — ANALYSING GUNFLINTS
FROM BELARUS

In prehistory, flint served as the basic raw material for making tools and weap-
ons, whereas in the modern period it served formanufacture gunflints — the main
element of the mechanism for firing the powder charge in hand-held firearms.

The article presents the gunflints discovered in the area of present-day Be-
larus. This issue has not been dealt with in the specialist literature so far. Only
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a few authors have mentioned the occurrence of this type of artefact in archae-
ological collections. Currently, about 200 gunflints from over 40 localities are
known. Preliminary analysis of the gunflints found in Belarus indicates that
some of them are of foreign origin, while some of them may have been produced
locally. Nevertheless, the existence of gunflint workshops in Belarus has so far
not been confirmed, either in written or archaeological sources.

Deposits of raw materials useful to produce gunflints were already known
in the 18th and early 19th centuries. A significant part of the Belarusian finds
was made of Cretaceous flint. However, in the collection of Belarusian gunflints,
33 specimens made of honey-brown raw material are distinguished. The article
presents their description and the results of morphological, morphometric, mi-
croscopic, and geochemical analyses to which they were subjected.

Translated by the Authors
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